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PHILIPS 

Odhtjjmj iepszu, smxt 



Wi^cej pikseli. Wi^cei szczegofow. Wydawafoby sic. ze to juz prawie perfekcyjny 
produkt, a powraca jeszcze doskonal'szy. Wielokrotnie nagradzana technologia Pixel Plus* 
znalazta i tutaj swoje miejsce, zapewniajqc obraz o niespotykanej gtcbi, jeszcze bardziej ostry 
i naturalny. Technologic Pixel Plus'* uzupetnia w sposob perfekcyjny uktad Digital Natural 
Motion, ktory dba o ostrosc i ptynnosc ruchu obiektow poruszajacych si$ na ekranie. Ekrany 
plazmowe, wyposazone w uktad Active Control, do minimum ogramczajq koniecznosc ingerencji 
uzytkownika w parametry obrazu, sprawiaj^, ze jest on zawsze optymalny. A dwa tunery oraz 
magistrate cyfrowa Cinemalink. utatwiajjjca wspotpracc z innymi elementami systemu, sprawiaj^, 
ze jest to idealny produkt dla kazdego wymagaj^cego uzytkownika Kina Domowego. 

www.philips.pl 




Technika analogowa 
przezywa renesans 
zyskujqc 
coraz mocniejsz? 
pozycj? w cyfrowym 
swiecie elektroniki. 




Z KRAJU i ZE SWIATA 

Drukarki laserowe firmy Brother Tester termiczny 3460 
Miniaturowy stabilizator napi^cia TCI 01 7 Ekrany z 

nanorurek 

ELEKTRONIKA w ROZNYCH 
ZASTOSOWANIACH 



EDGE TRU 
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Opisujemy 
trzy proste uktady, 
umozliwiajqce wst?pne 
wzmocnienie sygnatow 
z roznego rodzaju 
mikrofonow. 


EDGE to kolejny 
krok techniki GSM 
w kierunku 
telefonii komorkowej 
trzeciej generacji (3G). 


Powrot techniki analogowej 7 

SI AMY do PODSTAW 

Silniki skokowe (3) 10 

TELEKOMUNIKACJA 

EDGE czyli jedna z drag do 3G 12 
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LTC4054L-4.2 -uktad do tadowania akumulatorow 


litowo-jonowych 13 

PORADNIK ELEKTRONIKA 

Dtawiki i filtry przeciwzaktoceniowe (2) 16 
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Szkodliwosc materiatow stosowanych 
w elektronice 

22 

Rok 2003 
w historii IFA 

ELEKTROAKUSTYKA 


zapisze si? 

Szybkie wzmacniacze mocy (1) 

24 

jako rok masowego 
wprowadzenia 

Przeglqd wydawnictw 

19 

ekranow plazmowych 
i LCD. 
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av 


Szacuje si?, 
ze w najblizszych dwoch latach 
nast^pi 4-krotny wzrost 
sprzedazy stacjonarnych 
nagrywarek DVD z czego 
1/3 b?dzie miata 
twardy dysk. 
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Doradzamy, na podstawie 
praktycznych doswiadczen, 
jak tworzyc domowe instalacje 
AV umozliwiajace 
np. jednoczesne oglqdanie 
na kilku telewizorach obrazu 
z magnetowidu, odtwarzacza 
DVD i kamery CCD. 
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w instalacji domowej 40 
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DRODZY CZYTELNICY 



M ozna powiedziec, ze dla nas elektronikow wydarzeniem ostat - 
nich tygodni byta Miqdzynarodowa Wystawa Sprzqtu 
Elektronicznego I FA w Berlinie. Mimo zastoju gospodar- 
czego, wystawa - juz 44. z kolei - zgromadzita ponad 1000 
wystawcow z 37 krajow. Przebojem imprezy byty daze, ptaskie 
ekrany. Bye moze juz wkrotce w naszyeh, zwykle ciasnych 
mieszkaniach zastqpiq one daze i nieporqczne lampy kineskopowe telewizorow 
i monitorow. Zamieszczamy sprawozdanie z IFA 2003, a do prezentowanych tam 
osiqgniqc bqdziemy wracac, opisujqc je bardziej szczegotowo, w kolejnych 
numerach ReAV. 

Wielokrotnie wspominalismy o niespodziance, jakq niewqtpliwie odkilku lat 
jest renesans techniki analogowej. Teraz publikujemy obszerny material na ten 
temat. W miarq populaiyzacji urzqdzen przenosnych pojawia siq wiele nowych 
uktadow scalonych do tadowania akumulatorow. W tym numerze omawiamy 
uktad do tadowania akumulatorow litowo-jonowych firmy Linear Technology. 

Rozwoj telefonii komorkowej, choc wolniejszy niz siq spodziewano, zmierza 
do etapu 3G, czyli trzeciej generaeji. Warto poznac system EDGE bqdqcy 
kolejnym, ewolucyjnym krokiem w tym kierunku i umozliwiajqcym znaezne 
zwiqkszenie pojemnosci obecnego systemu GSM. 

Zamieszczamy, jak zwykle, opisy urzqdzen do samodzielnego montazu. Sq to 
wzmacniacze mikrofonowe w trzech wersjach dostosowanych do roznych 
rodzajow mikrofonow, a takze zdalny przetqcznik oraz tadowarka ze wskaznikiem 
napiqcia. 

Przedstawiamy kolejny artykul z cyklu ” Elektronika a srodowisko n , 
poruszajqcy wazny temat szkodliwosci materialow stosowanych w elektronice. 
Autor omawia aktualny stan miqdzynarodowych iniejatyw zmierzajqcych do 
ograniczenia stosowania w sprzqcie elektronieznym substaneji niebezpiecznych 
dla zdrowia. 

Czqsto sq klopoty z polqczeniem ze sobq urzqdzen AV tak, aby na przyktad 
moc oglqdac na. kilku telewizorach obraz z magnetowidu, odtw>arzacza DVD 
lab kamery CCD. Przy takich instalacjach korzysta siq z modulatorow sygnatu 
AV. Swoimi doswiadezeniami na tym polu dzieli siq nasz Autor, przedstawiajqc 
szereg praktycznych rad. 

Przeglqdy rynkowe obejmujq tym razem nagrywarki staejonarne DVD 
oraz mikrowieze, a ocenie uzytkownika poddalismy cyfrowy rekorder medial- 
ny Thomsona . 

Dlugie jesienne wieezory sprzyjajq czytaniu. Zyczq wiqc ciekawej i pozytecznej 
lektury " Radioelektronika" . 
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Przyrzqdy pomiarowe - gotowa odpowiedz na kazdy problem 


www.tespol.com.pl 

Ifektronix ^roeascHwanz ilDVANTEST rxs/CORNING pendulum 
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DRUKARKI LASEROWE FIRMY BROTHER ■ 
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nozna ZAPRENUMEROWAC rowniez (w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne 

W "RUCH” S.A. 

Wplaty na prenumeraty krajow^ przyjmuj^: 
jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca 
zamieszkania lub siedziby prenumeratora -”RUCH" S.A. 
Oddzial Krajowej Dystrybucji Prasy, 01-248 Warszawa, 
jI, Jana Kazimierza 31/33, konto Pekao S.A. IV O/Warszawa 
nr 1 2401 053-40060347-2700-401 1 1 2-005 
Wptaty na prenumeraty zagraniczn^ przyjmuj^: 
”RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 
konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granice 
jest o 1 00% wyzsza od krajowej. Dostawa odbywa siy poczt^ 
zwykta w ramach optaconej prenumeraty z wyjqtkiem zlecenia 
dostawy poczta lotnicza, ktorej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na I kwartat 2004 roku prenumeraty w ”RUCH-u" 
nalezy zamowic do 5 grudnia 
w URZ^DACH POCZTOWYCH 
Wptaty na prenumeraty krajowa przyjmuj^ 
wszystkie urzydy pocztowe 
oraz doreczyciele (na wsi i w miejscowosciach, 
gdzie dostep o urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na I kwartat 2004 roku prenumeraty nalezy zamowic 
do 30 listopada. 


Firma Brother wprowadzita na polski rynek seriy 
drukarek HL-50XX o wiykszej wydajnosci i funk- 
cjonalnosci. Kazdy uzytkownik znajdzie w rodzi- 
nie HL-5000 cos dla siebie. Linia obejmuje wyso- 
ko wydajne drukarki osobiste, wysokiej jakosci 
drukarki graficzne i sieciowe. Drukarki serii 50xx 
charakteryzujq siy wiykszq szybkosciq druku, 
lepsz^ rozdzielczosci^, udoskonalon^ obstugq 
papieru, a takze wiykszq i tatwiej rozszerzalnq pa- 
miyciq. Drukarki nowej serii nalezy do najszyb- 
szych w swojej kiasie, maj^ szybkosc wydruku 
16 str./min. Wydruk pierwszej strony uzyskuje 
siy juz po 1 2 sekundach. Poczqwszy od modelu 
HL-5040, drukarki majq rozdzielczosc do 
2400x600 dpi oraz mozliwosc sterowania zada- 
niami z panelu zewnytrznego. Charakteryzujq 
siy rowniez lepszq obstugq papieru. HL-5040 
jest wyposazona w podajnik pojedynczych kartek 
umozliwiajqcy nadruk na kopertach, mozliwe jest 
takze dodatkowe wyposazenie urzqdzen w szu- 
flady na 250 kartek, co zwiyksza pojemnosc 
ogotem do 500 kartek. Modele HL-5050 i HL- 
5070N s^ wyposazone w wielozadaniowy, uniwer- 
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salny podajnik na 50 kartek, co zwiyksza standar- 
dowe zasoby papieru do 300 kartek. Wszystkie 
drukarki maj^ zdecydowanie wiyksz^ pamiyc, 
jak rowniez wiyksze mozliwosci jej rozszerze- 
nia w stosunku do starszych wersji. W modelu 
HL-5030 zainstalowano pamiyc o pojemnosci 
4 MB, w HL-5040 standardowo 8 MBzmozliwo- 
sci^ rozszerzenia do 136 MB, a w HL-5050 i 
HL-5070N 16 MB z mozliwosci^ rozszerzenia do 
144 MB. Drukarki sq sterowane przez szybki 
port USB 2.0 lub przez t^cze sieciowe 1 0/1 00 
BaseTX. (cr) 
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TESTER TERMICZNY 3460 




Japonska firma HIOKI wprowadzita do produkcji nowy, przenosny 
tester termiczny 3460, ktory w formie graficznej podaje rozktad tem- 
peratury jednoczesnie w 64 punktach. W nowym przyrz^dzie wyko- 
rzystano specjaln^ matryc§ ztozon^ z 8 x 8 czujnikow podczerwie- 
ni o krotkim czasie odpowiedzi (ok. 0,2 s), b^d^cych pot^czeniem sze- 
regowym wielu termopar. Okreslanie podstawowych parametrow po- 
miaru takich jak do- 
ktadnosc pomiaru 
(zaleznie od wybra- 
nego zakresu tem- 
peratur od -50 do 
1000°C -np. ±1% 
w zakresie od 200 
do 1 000°C) oraz ko- 
rekcja stosunku pro- 
mieniowania (od 0,1 
do 1 ,00 ze skokiem 
0,01) jest rownie wy- 
godne, jak w przy- 
padku termografii 
lecz przy 10 razy 
mniejszych kosztach. Przyrzqd wyposazono w maty i lekki, koloro- 
wy ekran ciektokrystaliczny typu TFT o przekqtnej 3,8 cala. Ekran 
wspotpracuje tez z kolorow^ kamerq typu CMOS, co pozwala na jed- 
noczesne wyswietlenie na nim dwoch natozonych na siebie obrazow 
- temperaturowego i optycznego. Uzytkownik testers moze wybrac 
jeden z trzech trybow wyswietlania: obraz elementow (np. obraz wy- 
t^cznikow i bezpiecznikow w rozdzielnicy), ktorych temperatura jest 
testowana, 64-punktowy obraz mozaikowy (zawieraj^cy 64 kwadra- 
ty-pola pomiaru temperatury) oraz obraz testowanych elementow 
z natozonq mozaikq. Po skonfigurowaniu funkcji alarmu (wprowadze- 
niu granicznych wartosci temperatury), pulsujq pola, ktorych tempe- 
ratura przekroczy wartosc graniczna. Producent testera montuje 
w nim standardowo stacj$ kart PC (o pojemnosci od 8 do 256 MB), 
na ktorych mozna zapisywac obrazy w formacie JPEG lub dane po- 
miarowe w formacie CSV. Do rejestracji obrazow na magnetowidzie 
(w systemie NTSC) jest przeznaczone specjalne gniazdo wideo. 
Funkcja loggera umozliwia ci^gt^ rejestracjp danych (z wybranym od- 

st^pem czasowym) po 
zamontowaniu testera 
w wybranym miejscu, do 
czego stuzy specjalny 
wkr^t mocuj^cy. Tester 
jest zasilany z zasilacza 
sieciowego lub z 6 baterii 
alkalicznych LR wystar- 
czajqcych na 70 minut 
pracy. Nowy tester znaj- 
dzie zastosowanie 
w dziedzinach, w ktorych 
jest konieczna ciqgta, wielopunktowa kontrola temperatury i wykry- 
wanie stanow anormalnych tj. przy konserwacji zasilaczy UPS i ze- 
spotow akumulatorow, wykrywaniu miejsc o podwyzszonej tempe- 
raturze na ptytkach drukowanych i w urzqdzeniach elektrycznych, przy 
konserwacji urz^dzeh zawieraj^cych elementy obracajqce si§ (np. 
windy), przy wykrywaniu uszkodzen w scian przeciwogniowych, 
projektowaniu systemow ogrzewania podpodtogowego, konserwa- 
cji instalacji zawierajqcych zbiorniki i rury itp. 

Tester oferuje Labimed Electronics Sp. z o.o., tel. (0 22) 642 19 73, 
www.labimed.com.pl, e-mail: labimed@labimed.com.pl (ih) 


MINIATUROWY STABILIZATOR NAPI^CIA 
TCI 01 7 

Firma Microchip 
wzbogacita swojq 
ofert§ o stabilizator 
napi^cia TC1017 
montowany w nie- 
wielkiej obudowie 
typu SC-70 z pip- 
cioma wyprowa- 
dzeniami. Nowy 
stabilizator wyko- 
nany w technologii 
CMOS charakteryzuje si$ niewielkim spadkiem napi^cia rownym 
285 mV przy prqdzie obciqzenia 1 50 mA, a takze znikomym prq- 
dem (ok. 53 uA) pobieranym z baterii, co ma zasadniczy wptyw na 
przedtuzenie jej zywotnosci. Dodatkowe zmniejszenie prqdu zasi- 
lania i to az do 0,05 jaA umozliwia tryb wytqczenia. Z innych waz- 
nych wtasnosci stabilizatora produkowanego w wersjach o roznych 
napi^ciach wyjsciowych warto wymienic duzq doktadnoSc stabili- 
zacji napi^cia (maks. 1 2,5%) i doskonate parametry dynamiczne po- 
zwalajqce spetnic najostrzejsze wymagania odnosnie zasilania. 
Nowy stabilizator mozna tez stosowac, bez pogorszenia parame- 
trow, jako zamiennik uktadow tego typu montowanych dotqd w obu- 
dowach SOT-23 lecz zajmujqcych o 50% wi§cej miejsca. Dzi§ki tym 
wtasnosciom znacznie poprawiajqcym parametry zasilania i pozwa- 
lajqcym na istotnq redukcj§ miejsca na ptytce drukowanej oraz 
zminimalizowanie kosztow, stabilizator TCI 01 7 nadaje si§ idealnie 
do zastosowan w przenosnych urzqdzeniach elektronicznych za- 
silanych z baterii lub akumulatora takich jak: telefony komorkowe, 
pagery, czytniki kodu paskowego, cyfrowe kamery i odtwarzacze 
MP3. Wi^cej informacji na temat nowego stabilizatora mozna zna- 
lezc na stronie producenta www.microchip.com. 

Uktad oferuje autoryzowany dystrybutor firma GAMMA Sp. z o.o. 
e-mail: info@gamma.pl, tel: (0 22) 862 75 00, fax: 862 75 01 (ih) 
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niemiecki producent 
rezonatorow kwarcowych, 
ceramicznych. oscylatorow 
TCXO, VCO. 
Asortyment produktow 
^ w obudowach: od przewlekanych 
^ HC49 do miniaturowych SMD. 

Gamma Sp. z o.o. 

01-013 Warszawa, tel. (0 22) 862 75 00 

ul. Kacza 6, lok.A fax (0 22) 862 75 01 

www.gamma.pl e*mail:info@gamma.pl 
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POWROTTECHNIKI ANALOGOWEJ 


Technika analogowa 
zyskuje ostatnio coraz 
mocniejsz^ pozycj^ 
w cyfrowym swiecie 
elektroniki. 

O d kilku lat daje si§ zauwazyc 
ciekawe zjawisko na rynku pot- 
przewodnikow. Wzrost rynku 
podzespotow analogowych, po 
wieloletnim zastoju, stat si§ szybszy niz ca- 
tego rynku. Obserwujemy wi§c renesans 
techniki analogowej. Takze dziatalnosc ba- 
dawcza i edukacyjna w zakresie uktadow 
analogowych ulegta intensyfikacji. Wzrasta 
zapotrzebowanie na specjalistow z doswiad- 
czeniem w tej dziedzinie. 

Na poczqtku lat 80. najwazniejszym moto- 
rem rozwoju rynku potprzewodnikow byty 
komputery. Gwattowny rozwoj telekomuni- 
kacji spowodowat, ze teraz to wtasnie ona, 
w powiqzaniu z komputerami, staia si$ gtow- 
n^ sitq nap^dowq rynku i rozwoju technicz- 
nego. Dotyczy to w szczegolnosci tqcznosci 
za posrednictwem kabli szerokopasmowych 
(m.in. telewizji kablowej) oraz bezprzewodo- 
wej (zwtaszcza telefonii komorkowej). Ob- 
serwuje sie ogolnq tendencj§ ukierunko- 
wania nowych osiqgni^c elektroniki w coraz 
wi^kszym stopniu na uzytkownikow maso- 
wych. Moznatu, oprocz komputerow osobi- 
stych i telefonow komorkowych, wymienic: 
przystawki set top box, kamery cyfrowe, 
sprz§t DVD albo urzqdzenia informatyczne 
typu PDA (tzw. notatniki komputerowe). 
Zjawiska zachodzqce w otaczajqcym nas 
swiecie charakteryzujq si$ w gtownej mierze 
wielkosciami o charakterze analogowym. 
Dlatego technika analogowa wyst^puje ja- 
ko interfejs pomi^dzy swiatem rzeczywi- 
stym a cyfrowym swiatem komputerow. 
Wprawdzie sercem wi^kszosci urzqdzen 
sq i nadal b§dq cyfrowe mikroprocesory, 
pami^ci i specjalizowane uktady scalone 
(ASIC), lecz dialog z systemem prowadzo- 
ny optycznie, akustycznie lub dotykowo po- 
zostanie w dziedzinie analogowej. W sposob 
analogowy dziata tez zarz^dzanie pobo- 
rem mocy, umozliwiajqce wydtuzenie czasu 
pracy baterii, co jest szczegolnie wazne 
w coraz powszechniej stosowanych urzq- 
dzeniach przenosnych. To wtasnie technika 
analogowa wraz z oprogramowaniem sprz§- 
towym decyduje o cechach poszczegol- 
nych rodzajow produkowanych urz^dzeh. 
Technika analogowa wymaga nowocze- 
snych metod produkcji ptytek krzemowych 
(wafers). Technologia produkcji uktadow 


scalonych w ostatnim dwudziestoleciu kon- 
centrowata si§ gtownie na uktadach cyfro- 
wych i przypuszczalnie tak b§dzie rowniez 
w przysztosci. Motorem cyfrowej rewolucji 
byt staty wzrost stopnia koncentracji funkcji 
i szybkosci dziatania podzespotow. Ten- 
dencja do integrowania w pojedynczym 
uktadzie scalonym catych systemow (SoC 
- systemy jednostrukturowe, System on 
Chip), powoduje, ze elementy analogowe 
powinny bye tak zaprojektowane, aby do- 
brze dziataty w takim srodowisku. Projektan- 
ci uktadow analogowych muszq stale szu- 
kac nowoczesnych metod zwi^kszaj^cych 
stopien scalenia i funkcjonalnosc uktadow. 
Innowacyjna technika przetqczania pojem- 
nosci (switched capacitor) umozliwita w la- 
tach 80. przejscie z technologii bipolarnej na 
uktady CMOS, w ktorych tadunki elektrycz- 
ne uczestniczq w przetwarzaniu sygnatu. 
W rezultacie powstaty doskonate scalone 
uktady filtrow oraz przetwornikow a/c i c/a. 
Nast^pnie zrealizowano w technice CMOS 
inne klasyczne funkcje analogowe, takie 
jak wzmacniacze operacyjne, komparatory, 
wzorce i stabilizator napi^cia. Dzi§ki te- 
mu projektanci uktadow scalonych CMOS 
o najwyzszej skali integraeji (VLSI) otrzyma- 
li do dyspozycji uktady realizuj^ce petny 
zakres funkcji analogowych. t^czenie ukta- 
dow analogowych z cyfrowymi w strukturach 
CMOS o najmniejszych wymiarach umozli- 
wia realizacj§ w jednym krysztale syste- 
mow z sygnatami obu rodzajow - Mixed- 
Signal-SoCs. Warto zastanowic si§ gt^biej 
nad tym, co si§ dzieje przy miniaturyzaeji 
podzespotow potprzewodnikowych, aby zro- 
zumiec jakie z tego wynikaj^ konsekweneje 
dla rozwiqzan analogowych realizowanych 
w swiecie cyfrowym. 


ProbSemy fechtio§ogicsne 

Zgodnie z prawem Moore’a liezba tranzysto- 
row w strukturze krzemowej typowego ukta- 
du scalonego ulega podwojeniu w przyblize- 
niu co dwa lata. Amerykahskie Stowarzysze- 
nie Przemystu Potprzewodnikowego (SIA - 
Semiconductor Industry Association) opra- 
cowuje regularnie koncepcj$ programu roz- 
woju tej branzy, znanq jako ”mapa drogowa 
rozwoju potprzewodnikow” ITRS (Internatio- 
nal Technology Roadmap for Semiconduc- 
tors). Wykres obrazuj^cy prognoz§ ITRS 
przedstawiono na rys. 1 . W przemysle obo- 
wi^zuje obecnie podstawowy wymiar struk- 
tury potprzewodnikowej 130 nm i dqzy si§ do 
osiqgni^cia nast^pnego ’’kamienia milowe- 
go”, ktorym b^dzie 90 nm, a w nieco dalszej 
perspektywie (ok. 2006 r.) -65 nm. Dtugo- 
sci bramek tranzystorow b$dq jeszcze 
mniejsze. (Najnowsze doniesienia mowi^ 

0 zbudowaniu tranzystora o bramce maj^- 
cej zaledwie 6 nm.) Jednakze w technologii 
90 nm powaznym problemem zaczynajq 
bye efekty znane mechanice kwantowej, 
np. efekt tunelowy. Przy takiej miniaturyza- 
eji tranzystory, z jednej strony, pracujq z co- 
raz wi^kszymi szybkosciami, lecz z drugiej 
strony -pogarszajq si$ niektore inne wtasci- 
wosci. W uktadach analogowych istotny 
jest m.in. problem napi^cia zasilajqcego. 
Poniewaz w strukturach MOSFET juz daw- 
no osi^gni^to dopuszczaln^ maksymalnq 
wartosc nat^zenia pola elektryeznego, wi^c 
przy uzyskaniu kazdego kolejnego mini- 
malnego podstawowego wymiaru struktury 

1 zmniejszeniu rozmiarow bramki trzeba od- 
powiednio zmniejszyc napi^cie zasilaj^ce. 
W technologii 90 nm jest konieezne zejscie 
do wartosci napi^cia zasilajqcego 1 ,0 V. Ni- 



Rys. 1. Prognoza zmian dtugosci bramki w strukturach potprzewodnikowych oraz dopuszczalnych napi$c 
zasilajqcych (wykres czerwony - dtugosc bramki, czarny - podstawowy wymiar struktury) 
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bramki tlenkowej wymusza ob- 
nizenie napipcia progowego 
bramki U t dajgcego odpowie- 
dniq polaryzacjp. 

Kolejnym problemem przy 
schodzeniu ponizej wymiaru 
podstawowego 1 00 nm jest 
dtugoczasowa stabilnosc na- 
pipcia U t gdyz wtedy wystp- 
puje dodatkowy efekt zwany 
temperaturowq niestabilnosciq 
polaryzacji. Wreszcie skutkiem 
niewielkiej dtugosci samego 
kanatu w grp wchodzi zwipk- 
szona modulacja kanatu przez 
napipcie drenu. Dlatego 
podzespoty pracuj^ce przy na- 
pipciu ponizej 1 V wykazujg 
wipksze uptywnosci bramki 
i drenu oraz mniejsz^ impe- 
dancjp wyjsciow^, a napipcie 
progowe ich bramek dryfuje w czasie. Z dru- 
giej strony jednak takie elementy charakte- 
ryzujg sip bardzo duzg szybkosci^ dziatania. 
Projektanci uktadow analogowych od daw- 
na borykajq sip z problemami technologicz- 
nymi i umiej^ je rozwi^zywac. Czpsto pole- 
ga to na poszukiwaniu odpowiedniej archi- 
tektury pot^czen uktadowych i uzyskiwa- 
niu ptytek krzemowych o wystarczajqco do- 
brej jednorodnosci. Przemyst potprzewo- 
dnikowy osi^gnqt pewien poziom jakosci, nie 
zawsze odpowiadajgcy wymogom wytwa- 
rzania uktadow analogowych o wysokim 
stopniu miniaturyzacji. Najtrudniejszymi oka- 
zuj q sip problemy ziarnistosci na poziomie 
molekuiarnym. Przy niezbyt duzym stopniu 
domieszkowania atomy domieszek umie- 
szcza sip wewn^trz siatki krystalicznej w od- 
legtosciach okoto 7 nm. Jesli nie znajdzie sip 
metody umieszczania atomow domieszek 
w scisle okreslonych miejscach siatki krysta- 
licznej, to trzeba sip bpdzie liczyc z roz- 
bieznosciami charakterystyk sqsiaduj^cych 
ze sobq tranzystorow. 

Nie bacz^c na wszelkiego rodzaju trudne 
wyzwania technika analogowa umacnia 
swojq pozycjp w rozwijaj^cym sip swiecie 
mikroelektroniki. Ze wzglpdu na malejgce 
napipcie zasilania trzeba opracowywac no- 
we architektury uktadow. W coraz wipk- 
szym stopniu nalezy nastawiac sip na archi- 
tektury roznicowe i symetryczne, aby zmniej- 
szyc szumy pochodz^ce m.in. od napipcia 
zasilajqcego oraz skompensowac wptyw 
pr^dow uptywu. Zwipkszac sip bpdzie sto- 
sowanie metody nadprobkowania, wyko- 
rzystywanej w co raz liczniejszych wielobi- 
towych przetwornikach a/c typu sigma-del- 
ta. Przyszte systemy jednostrukturowe SoC 
bpdq doskonalsze dzipki uktadom zarzq- 
dzania poborem mocy, ktore stosownie do 



2. Komparatory LMV7251/55 i LMV7235/39 firmy National Semiconductor 
w super miniaturowych obudowach SC-70 serii Silicon Dust 


sytuacji bpd$ zmieniac efektywnq wartosc 
napipcia progowego U t , dostosowujqc jq 
do wymogow systemu, a takze w celu zapo- 
biegania spadkowi napipcia baterii zasilaj^- 
cej. W przysztosci mozna oczekiwac po- 
wszechnego stosowania pracy ze zmienny- 
mi napipciami zasilaj^cymi i polaryzujqcymi. 
Aczkolwiek wiele funkcji analogowych bp- 
dzie mozna przy miniaturyzacji skojarzyc 
z technology mikroprocesorowq, to jednak 
czpsto taka integracja w jednym krysztale, 
w systemie jednostrukturowym SoC moze 
okazac sip niemozliwa. Funkcje te bpdzie 
mozna natomiast oferowac w nieskoncze- 
nie wielu kombinacjach stosujqc umieszcza- 
nie struktur we wspolnej obudowie (Chip- 
Scale-Packaging - CSP). Niezawodnosb 
takiego zminiaturyzowanego podsystemu 
(bez wtasnej, oddzielnej obudowy) nie 
odbiega od niezawodnosci struktury ostonip- 
tej obudowq, zas bardzo mata powierzchnia, 
przystppna cena i niezawodnosc takich 
podzespotow stwarzajq mozliwosci nieo- 
graniczonej integracji podsystemow -zgo- 
dnie z wymogami klientow. Wielu produ- 
centow uktadow analogowych juz oferuje sy- 
stemy wykonane technik^ CSP. Na rynku 
pojawiajg sip ponadto nowe rodzaje obudow 
uktadow scalonych, np. LLP z wyprowa- 
dzon^ na zewn^trz ptytk^ Power-Pad , stu- 
zpcq do odprowadzania ciepta wprost na 
ptytp z obwodami drukowanymi. Przyktadem 
daleko posuniptej miniaturyzacji obudow 
jest seria Silicon Pad firmy National Semi- 
conductor (rys. 2). W przysztosci bpdq obok 
siebie egzystowaty rozwi^zania SoC oraz 
moduty podsystemowe (z wyodrpbnionymi 
funkcjami analogowymi). W przypadku urz^- 
dzen produkowanych w bardzo duzych ilo- 
sciach (np. telefonow przenosnych) rozne 
funkcje w podsystemach analogowych bp- 


dg ponownie integrowane we- 
wngtrz podstawowych struktur mo- 
nolitycznych. Dla petniejszej oceny 
perspektyw stosowania funkcji ana- 
logowych warto zwrocic uwagp na 
trzy szczegolnie szybko rozwijajg- 
ce sip segmenty urz^dzen po- 
wszechnego uzytku -telefonip ko- 
morkowq, urz^dzenia informatycz- 
ne i technikp fotograficzn^. 

Dziedziny stosowania 

Wzrasta znaczenie techniki analo- 
gowej w trzech najszybciej rozwija- 
jqcych sip dziedzinach urzgdzen 
powszechnego uzytku. Najwaz- 
niejszq jest telefonia komorkowa 
trzeciej generacji (3G). Telefon ko- 
morkowy jest - poza narpcznym 
zegarkiem -drugim urzqdzeniem 
elektronicznym, ktore cztowiek stale przy 
sobie nosi i uzywa. Dlatego zrozumiata jest 
tendencja wyposazania komorki w mozliwie 
wiele funkcji dodatkowych. Telefony przeno- 
sne trzeciej generacji (UMTS) oferujg sze- 
roki zakres nowych funkcji, z ktorych wipk- 
szosc wymaga zastosowania elementow 
analogowych. 

Przenosne telefony 3G bpdq mogty przeka- 
zywac, oprocz rozmow, takze zdjpcia i obra- 
zy wideo - dzipki wbudowanej kamerze 
z detektorem obrazu CMOS. Integracja ko- 
niecznego przetwarzania sygnatu analogo- 
wego mozliwa jest jedynie w technologii 
CMOS, ze wzglpdu na wymogi miniaturyza- 
cji i obnizenie kosztow. Rowniez tylko 
w technologii CMOS mozna zminimaiizowac 
pobor mocy. Czpscig modutu kamery powi- 
nien bye detektor obrazu, z wykorzysta- 
niem analogowego procesu CMOS. Telefo- 
ny przenosne 3G zapewni^ szerokosc pa- 
sma przenoszenia danych konieczn^ do 
realizaeji wygodnego dostppu do Internetu. 
Bpdzie to jednak wymagato duzego, pod- 
swietlanego od tytu kolorowego wyswietla- 
cza, niezbpdnego dla lepszego odtwarzania 
stron Internetu i wideofilmow. Do zasilania 
wyswietlacza bpd^ konieezne odpowiednie 
przetwornice, podwyzszajgce w sposob 
mozliwie ekonomiezny napipcie baterii za- 
silaj^cej. 

Telefony przenosne 3G bpd^ miaty wipcej 
funkcji audio. Oprocz modemow i kodekow 
bpd^ wyposazone we wzmacniacze mocy 
do pracy ’’gtosnomowiqcej”, rozmow konfe- 
rencyjnych lub do wspotpracy z odtwarza- 
czami MP3. Wzmacniacze mocy klasy AB 
bpdp wypierane przez wzmacniacze o wy- 
zszej sprawnosci, pracujqce w klasie D. 
Niektore bloki funkcjonalne bpd$ w przy- 
sztosci zasilane w sposob dynamiezny. 
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Wzrost poboru mocy przez uktad CMOS 
zalezy -jak wiadomo -od kwadratu napi?- 
cia zasilajqcego i silnie zmieniajqcego si? 
obcigzenia cz?sci impulsowej (np. DSP pa- 
sma podstawowego). Dlatego tez zmienia- 
j^c napi?cia zasilajqce odpowiednio do wa- 
hajqcego si? obciqzenia (wynikajqcego z in- 
tensywnosci przetwarzania sygnatow) moz- 
na znacznie zmniejszyc straty mocy zasila- 
nia. Technika Adaptive-Voltage - Scaling 
(AVS) dostosowuje napi?cia zasilajqce przy 
pomocy zamkni?tego obwodu regulacyjne- 
go, zwi?kszajqc je przy wysokich wymaga- 
niach przetwarzania sygnatow lub obnizajqc 
przy mniejszym zapotrzebowaniu. Tak samo 
mozna ustawiac napi?cia progowe U t , mini- 
malizuj^c pr^d uptywu pomi?dzy drenem 
i zrodtem. 

Wspotczesne przenosne teiefony cyfrowe 
wykorzystuj^ znacznie wi?cej funkcji analo- 
gowych niz starsze modele przenosnych 
telefonow analogowych. W przysztych ko- 
morkach UMTS udziatten jeszcze bardziej 
wzrosnie. Ze wszystkich rodzajow chipow 
cyfrowe pozostang tylko pami?ci i cyfrowe 
procesory sygnatow (DSP). W przypadku in- 



nych funkcji b?dziemy miec do czynienia 
z analogowymi podsystemami na jednym 
krysztale (SoC), ze specjalizowanymi modu- 
tami analogowymi. 

Zmienia si? rola komputerow osobistych, 
ktore dzi?ki Internetowi staja si? w coraz 
wi?kszym stopniu urzgdzeniami stuzgcymi 
do porozumiewania si?. Powstata nowa ka- 
tegoria "urzgdzen informatycznych” \A(lnfor- 
mation Appliances ), ktore sg wyposazane 
takze w funkcje analogowe majgce zapew- 
nic wygod? obstugi przez uzytkownika. Naj- 
popularniejszymi z takich urzgdzeri sg tzw. 
notatniki komputerowe PDA (Personal Digi- 
tal Assistant). Korzysta si? w nich z ele- 
mentow analogowych w postaci podswietla- 
nych od tytu kolorowych ekranow dotyko- 


wych, tgczy na podczerwien, odtwarzaczy 
MP3 ze stuchawkami, uzupetnionych dose 
ztozonymi uktadami zarzgdzania poborem 
mocy zasilania. 

Przyktadami urzgdzen informatycznych 
wyposazonych w funkcje analogowe sg tez 
m.in. interakcyjne przystawki telewizyjne 
typu set top box oraz urzgdzenia typu 
WebPAD. 

Wydawato si?, ze pojawienie si? fotografii 
cyfrowej catkowicie zahamuje rozwoj tech- 
niki analogowej w tej dziedzinie. Okazato si? 
jednak, ze i w fotografii analogowej notuje 
si? ostatnio bardzo znaezgee osiggni?cia. 
Takim osiggni?ciem jest opracowany nie- 
dawno przez firm? Foveon we wspotpracy 
z National Semiconductor nowy, analogowy 
detektor obrazu Foveon 3X (rys. 3). Do- 
ktadny opis tego detektora zamiescilismy 
w ReAV nr 3/2003. W konstrukcji detektora 
wykorzystano zjawisko polegajgce na ab- 
sorpeji swiatta o roznych dtugosciach fali 
na roznych gt?bokosciach warstwy krze- 
mowej. Przezroczyste fotodetektory barw 
podstawowych s g umieszczone w warstwie 
jeden nad drugim. Zespot takich trzech de- 
tektorow w chipie X3 daje trzy sygnaty za- 
wierajgce petng informacj? 0 kolorze. Detek- 
tor obrazu Foveon X3 ma przekgtng 
25,0 mm i jest najwi?kszym analogowym 
chipem na swiecie. 

Warto przypomniec, ze analogowe prze- 
twarzanie sygnatu jest szybsze niz cyfrowe. 
W detektorze X3 umozliwia ono - dzi?ki 
technice tzw. skupiania pikseli -dynamicz- 
ng zmian? konfiguraeji czujnika obrazu z wy- 
sokiej zdolnosci rozdzielczej (w przypadku 
nieruchomych) obrazow na rozdzielczosc 
zmniejszong 16-krotnie, wystarczajgcg do 
pracy wideokamery. Dzi?ki temu mozna, 
na przyktad, przerwac na chwil? zapis wide- 
ofilmu, aby w mi?dzyczasie zrobic zdj?cie 
z wysokg rozdzielczoscig, a nast?pnie znow 
kontynuowac kr?cenie wideofilmu. 

W najblizszych latach okaze si?, jak dalece 
nowe osiggni?cia elektroniki analogowej 
b?dg uzupetniaty, a w niektorych przypad- 
kach zast?powaty, rozwigzania cyfrowe. ■ 

Jerzy Chmielewski 
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DO PODSTAW 


SILNIKI SKOKOWE 


( 3 ) 


Charakterystyka kqtowa 
momentu 

elektromagnetycznego 

Charakterystyka kqtowa momentu elektro- 
magnetycznego silnika skokowego jest to 
zaleznosc momentu elektromagnetycznego 
T e od k^ta d potozenia cz^sci ruchomej sil- 
nika wzgl^dem cz^sci nieruchomej, w stanie 
ustalonym. 

Moment elektromagnetyczny przetwornika 
elektromechanicznego, w ktorym przetwa- 
rzanie energii odbywa si§ za posrednictwem 
pola magnetycznego powstajqcego w wyni- 
ku przepiywu pr^du statego, wyznacza si§ ja- 
ko pochodno koenergii magnetycznej prze- 
twornika W , m wzgl^dem kqta obrotu 1 } cze- 
sci ruchomej. 

Dla pojedynczej cewki podmagnesowanej 
zewn^trznym strumieniem magnetycznym 
0 skojarzeniu 4^, mozna wyznaczyc (obli- 
czeniowo, pomiarowo) zwi^zek mi^dzy cai- 
kowitym skojarzeniem magnetycznym ¥ tej 
cewki a prqdem i oraz wspotrz^dno mecha- 
nicznq, np. 0, od ktorej moze zalezec skoja- 
rzenie magnetyczne (rys. 9). Energia ma- 
gnetyczna zawarta w polu magnetycznym 
cewki w punkcie (Hf Q , i Q ) jest reprezentowa- 
na przez pole powierzchni nad krzywq. Na- 
tomiast pole powierzchni pod krzywq nosi 
nazw§ koenergii magnetycznej cewki. 
Wyznaczanie charakterystyki kqtowej mo- 
mentu elektromagnetycznego metodami ana- 
litycznymi jest dosd skomplikowane i wykra- 
cza poza ramy tego artykutu. Charakterysty- 
ke k^towo statycznego momentu elektroma- 
gnetycznego silnika skokowego mozna tak- 
ze okreslic metodami pomiarowymi. W tym 
celu nalezy zasilic pasma silnika w ustalony 
sposob (odpowiadajqcy danemu taktowi ko- 
mutacji) i obracac wirnik silnika urz^dzeniem 
zewn^trznym, ktore pozwala takze mierzyc 
kqt obrotu wirnika i wartosc momentu po- 
trzebnego do obrotu wirnika. 

Na rys. 10 przedstawiono charakterystyki 
k^towe statycznego momentu elektroma- 
gnetycznego 0 przebiegu sinusoidalnym od- 
powiadajqce kolejnym taktom komutacji czte- 
rotaktowej pojedynczymi pasmami, z se- 
kwencji zapewniajqcej ruch przeciwny do ru- 
chu wskazowek zegara, dla silnika z rys. 4. 
Pierwszemu taktowi odpowiada moment opi- 
sany zaleznosci^: 

T e = - J emax • sin ( 2d )> a drugiemu - 
T e = -T omax ' cos PW ^ emax 

oznacza wartosc maksymalnq momentu 
elektromagnetycznego. Dla tego silnika skok 
podstawowy wektora pola wynosi: 

ot e = 2n = K rad. elektr.; 
e 4 2 

a skok wirnika: 


2k k , 
a = = rad 

8 4 

Dla silnika nieobci^zonego, przy zasilaniu 
tylko pasma 1 (takt (+1)), jego wirnik b^dzie 
zajmowat potozenie w punkcie O ($ = 0). 
Wytqczenie zasilania pasma 1 a zat^czenie 
zasilania pasma 2 (takt (+2)) spowoduje, ze 
na wirnik zadziata moment T emax wywotuj^c 
jego ruch w kierunku punktu B (ft = rc/4) gdzie 
zatrzyma si$ po ustaniu ruchu. Kolejny skok, 
do punktu C (fl = kJ 2) mozliwy jest dla nast$p- 
nego taktu komutacji: (-1). 

Dla silnika obci^zonego momentem czyn- 
nym (tzn. 0 zwrocie niezaleznym od kierun- 
ku wirowania wirnika) T,>0, punkty rowno- 
wagi momentu obciqzenia i momentu elektro- 
magnetycznego, wyznaczajqce potozenia do 
ktorych dqzy wirnik silnika, b§d$ kolejno: dla 
taktu (+1) - O’; dla taktu (+2) - B\ dla taktu 
(-1 ) - C\ Natomiast dla obciqzenia T,< 0 b§- 
dzie odpowiednio: O", B”, C”. Jesli obci^ze- 
niem b^dzie moment tarcia suchego (zawsze 
przeciwny do kierunku obrotu wirnika), to 
punkty rownowagi do ktorych b^dzie dqzyt 
wirnik silnika b§d$ znajdowaty si§ na stabil- 
nej cz^sci charakterystyki momentu w strefie 
ograniczonej prostymi momentu obcigzenia 
±T|. Te cz^sci charakterystyki k^towej 
momentu, dla ktorych spetniony jest warunek 
8T e /8fl<0 noszo nazw§ gatpzi stabilnych , 
a pozostate jej cz§sci - gatpzi niestabilnych. 
Punkty rownowagi momentow obciqzenia 
i elektromagnetycznego wyst^puj^ce na cz$- 
sci stabilnej charakterystyki kqtowej noszq 
nazw§ punktow rownowagi stabilnej , a wyst§- 
pujqce na jej cz^sci niestabilnej - nazw§ 
punktow rownowagi niestabilnej. Punkty od- 
powiadaj^ce zeru momentu noszo nazw§ 
odpowiednio: zer stabilnych i zer niestabil- 
nych. W stanie statycznym (tj. dla ustalone- 


go taktu komutacji) mozna zmieniac obci^ze- 
nie w catym zakresie gafgzi stabilnej : dla 
analizowanego przypadku od -T emax do 
+T emax • Wartos6 T emax nosi nazwf maksy- 
malnego momentu statycznego. Natomiast 
warunkiem poprawnego wykonania (tj. w za- 
danym kierunku) pojedynczego skoku dla 
kolejnego taktu komutacji jest, aby moment 
elektromagnetyczny byt w chwili komutacji 
nieco wi^kszy od momentu obciqzenia silni- 
ka. Oznacza to, ze silnik 0 charakterysty- 
kach jak na rys. 1 0 moze b yd obci^zony naj- 
wyzej momentem nieco mniejszym od warto- 
sci T erazmax wynikaj^cej z przeci^cia si^ cha- 
rakterystyk dla kolejnych taktow komutacji. 
Wartosc T ( ^ ma j\os\ nazw§ maksymalnego 
momentu rozruchowego. 

Metody sterowania silnikami 
skokowymi 

Sterowanie napi^ciowe 

Zasada dziatania, a takze wtasciwosci silnika 
skokowego zwiqzane s^ z potozeniem wekto- 
ra strumienia magnetycznego pasm uzwojenia 
w obwodzie magnetycznym silnika. Sterowanie 
kierunkiem, zwrotem i wartosciq tego wektora 
odbywa si§ przez odpowiednio regulacj§ war- 
tosci i zwrotu prqdu w pasmie uzwojenia przez 
zastosowanie odpowiedniego uktadu zasila- 
nia. Wobec statosci rozktadu uzwojenia wielo- 
pasmowego obowiqzuje zasada, ze kazdemu 
stanowi elektrycznemu pasm uzwojenia od- 
powiada jednoznacznie okreslony stan ma- 
gnetyczny; relacja odwrotna jest jednoznaczna 
tylko w przypadku uzwojenia jednopasmowe- 
go. W silnikach skokowych z wirnikami zawie- 



Rys. 9. Graficzna interpretacja poj^cia energii 
i koenergii magnetycznej 



Rys. 10. Charakterystyki kqtowe statycznego momentu elektromagnetycznego 
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Rys. 14. Bipolarny uktad do zasilania pasma 
uzwojenia silnika o wirniku z magnesem trwatym 

raj^cymi magnes trwaty istotny jest zarowno kie- 
runek, jak i zwrot wektora strumienia magne- 
tycznego pasm uzwojenia, natomiast w silni- 
kach z wirnikiem reluktancyjnym istotny jest 
tylko kierunek wektora strumienia. Dlatego do 
zasiiania tych pierwszych stosuje sip zasila- 
cze bipolarne, ktore dostarczajq do zaciskow 
uzwojenia napipcie o przet^czanej bieguno- 
wosci i dajp mozliwosc zmiany zwrotu prqdu 
w pasmie, zas do zasilania silnikow reluktancyj- 
nych -zasilacze unipolarne, ktore dajp jedno- 
kierunkowy przeptyw prpdu, a biegunowosc 
napipcia moze bye stata lub przetpezana. 

Na rys. 11 przedstawiono prosty, unipolarny 
uktad odpowiedni do zasiiania pasma uzwo- 
jenia silnika reluktancyjnego. Kazde pasmo 
jest zasilane oddzielnie i niezaleznie, a 
sterowanie prac^ uktadu odbywa sip przez 
bazp tranzystora pracujpcego w uktadzie 
klueza. Znaczna indukcyjnosc pasma 
powoduje, ze czas narastania pr^du do 
wartosci ustalonej i Q = U/R jest stosunkowo 
dtugi (stata czasowa narastania prqdu wynosi: 
Tqh = L/R). Dodanie w szereg z uzwojeniem 
dodatkowej rezystaneji, przy jednoczesnym 
zwipkszeniu napipcia zrodtowego, umozliwia 
zwipkszenie szybkosci narastania prpdu, co 
wptywa korzystnie na pracp silnika przy 
wyzszyeh czpstotliwosciach komutaeji. Inn$ 
konsekwenejp istnienia indukcyjnosci pasma 
jest fakt, ze pr^d w pasmie nie moze zaniknpc 
nagle; proba przerwania prqdu w obwodzie z 


indukcyjnoscip powoduje powstanie 
znaeznego napipcia indukowanego, ktore 
moze zniszczyc tranzystor. Zastosowanie 
obwodu z diodp zwrotn^ D bocznikuj^ 
pasmo pozwala stworzyc obwod roztadowczy 
dla pr^du pasma w chwili zablokowania 
tranzystora T. Dodatkowa rezystaneja 
przyspiesza proces zaniku prqdu (stata cza- 
sowa zaniku pr^du wynosi: 1 ^= L/(R + R d )). 
Przedstawiony uktad zapewnia zasilanie jed- 
nokierunkowym pr^dem przy napipciu o statej 
polaryzacji, co oznaeza, ze zanik pr^du do 
zera odbywa sip bez zwrotu energii do zrodta. 
Uktad ze zwrotem energii do zrodta w trakeie 
zaniku prpdu przedstawiono na. rys. 12. Zwrot 
energii moze miec miejsce tylko wowczas, 
gdy oba tranzystory przestan^ przewodzic. 
Gdy tylko jeden tranzystor przestanie prze- 
wodzic, to powstanie obwod roztadowczy 
sktadaj^cy sip z drugiego tranzystora, diody 
roztadowczej i pasma uzwojenia. Zanik prqdu 
przy zwrocie energii do zrodta nastppuje 
bardzo szybko, gdyz potenejat koncow pasma 
zmienia sip na przeciwny. Jest to uktad z jed- 
nokierunkowym prqdem i z napipciem o 
przetpczanej biegunowosci. 

Do zasilania pasm uzwojenia silnika reluktan- 
cyjnego mozna zastosowac tez zasilaez unipo- 
lamy dwunapipdowy (rys. 13). W chwili zat^czenia 
pasma przewodzp oba tranzystory i prpd w 
pasmie dqzy do wartosci (U H + U L )/R ze statq 
czasow^ T m = L/R. 

W chwili osiqgnipcia przez pr^d wartosci 
U l /R tranzystor T2 zostaje wyt^ezony i prqd 
pozostaje na poziomie U L /R. 

Wytpczenie tranzystora T 1 powoduje, ze prqd 
pasma zanika do zera, ze zwrotem energii do 
zrodta U H , przez diody D1 i D2. Uktad zapew- 
nia szybkie narastanie i zanik pr^du w pasmie. 
Przyktad zasilaeza bipolarnego, pracujqcego 
w uktadzie mostka, przeznaczonego do zasi- 
lania jednego pasma silnika z magnesem 
trwatym (klasycznego lub hybrydowego) 
przedstawiono na rys. 14. W uktadzie tym 
tranzystory przet^czane s^ parami w 
zaleznosci od wymaganej polaryzacji prpdu. 
Zat^czenie tranzystorow T1 i T4 (przy 
wytpczonych T2 i T3) powoduje przeptyw 
pr^du przez pasmo w jednym kierunku, a 
zatqczenie tranzystorow T2 i T3 (przy 
wytqczonych T1 iT4) - w drugim kierunku. 
Zanik prqdu ze zwrotem energii do zrodta 
nastepuje przez diody zwrotne. Nalezy unikac 
stanow, w ktorych jednoczesnie przewodzq 
tranzystory T1 i T3 lub T2 i T4, gdyz wystppuje 
wowczas zwarcie zrodta. Uktad zapewnia 
zasilanie dwukierunkowym pr^dem i napip- 
ciem o przetqczanej biegunowosci. Szybkosc 
narastania i zaniku prqdu mozna zwipkszyc 
przez dodanie szeregowo z pasmem 
dodatkowej rezystaneji, pamiptaj^c o potrze- 
bie podwyzszenia napipcia zrodta. 

Mozliwe jest zasilanie silnikow z magnesem 
trwatym przez uktady unipolarne (rys. 15). 



Rys. 15. Uktady unipolarne do zasilania silnika 
o wirniku z magnesem trwatym a - uktad z diod^ 
zwrotn^; b - uktad z diodq Zenera 



Rys. 16. 
Uktad 

unipoiarnego 

zasilaeza 

prqdowego 


Wymagane jest wowczas wyprowadzenie 
srodka z kazdego pasma uzwojenia, albo 
zastosowanie tzw. uzwojenia bifilarnego (pod- 
wojne uzwojenie o przeciwnych kierunkach 
przeptywu pr^du). Wad^ te typu rozwiqzan 
jest tylko 50% wykorzystania uzwojenia, gdyz 
jednoczesnie moze bye zasilana tylko potowa 
pasma uzwojenia. 

Sterawanse prqd owe 

Wszystkie omowione wyzej uktady dotyczyty 
zasilania napipciowego, a prqd w pasmie 
ustala sip na poziomie wynikaj^cym z wartos- 
ci napipcia zrodta i rezystaneji pasma uzwo- 
jenia. W rzeczywistosci istnieje potrzeba 
ksztattowania tali prqdu, gdyz strumien mag- 
netyezny pasma uzwojenia silnika skokowego 
zalezy wtasnie od wartosci prqdu. Na rys. 
1 6 przedstawiono prosty uktad unipoiarnego 
zasilaeza pr^dowego. Zasada dziatania 
uktadu polega na wtqczaniu i wytqczaniu 
(kluczowaniu, czoperowaniu) tranzystora T2, 
sterowanego napipciem, w czasie prze- 
wodzenia tranzystora T1. W ten sposob 
mozna utrzymywac stat^ wartosc pr^du w 
pasmie na okreslonym poziomie, jednak 
duzo nizszym niz wartosc U/(R + R c ). 
Dlatego napipcie zrodta musi bye duzo wyzsze, 
niz napipcie znamionowe silnika. Uktad zapew- 
nia krotki czas narastania i zaniku pr^du w 
chwili zat^czenia i wyt^czenia tranzystora T 1 . 
Natomiast w czasie kluezowania tranzystora T2 
tylko szybkosc narastania jest duza, zas szy- 
bkosc opadania wartosci prqdu jest mata, bo 
odbywa sip w obwodzie ttumi^cym: pasmo, 
dioda D1 , tranzystor T1 i rezystaneja R c . Wad^ 
sq tptnienia prgdu pasma, ktore mogq 
powodowac dodatkowe straty w obwodzie 
magnetyeznym silnika. h 


Andrzej Pochanke 
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EDGE CZYLI JEDNAZ DROG 


DO 3G 


EDGE (Enhanced Data for 
Global Evolution) 
to dokonany przez 
firm$ Ericsson kolejny 
ewolucyjny krok techniki 
GSM w strong telefonii 
komdrkowej trzeciej 
generacji (3G). EDGE 
umozliwia 

znaczne zwi^kszenie 
pojemnosci obecnie 
istniejqcego system u GSM. 

J ako jedna z wersji pakietowej transmi- 
sji danych, EDGE jest rozwinieciem 
techniki GPRS (komutacja z liczb^ 
szczelin w ramce wieksz^ niz jedna) 
przez jej efektywniejsze wykorzystanie z pozo- 
stawieniem struktury wieloramki GPRS. Dzi§- 
ki zastosowaniu modulacji 8-PSK uzyskano np. 
trzykrotnie wi§ksz$ liczb$ bitow na jeden sym- 
bol danych. Wprowadzono przeskoki cz§sto- 
tliwosci nosnych, ktore w GSM sq opcjonalne 
a tu obowiqzkowe tak, ze kazdy blok danych 
jest nadawany na czterech cz^stotliwosciach 
nosnych. Zastosowano maksymalizacj§ prze- 
pustowosci t^cza oraz popraw§ interfejsu ra- 
diowego przy nieznacznym wptywie na infra- 
struktur§ obecnej sieci. Poprawiaj^ si§ tez 
parametry aplikacji zwiqzanych z technikq 
GPRS. Wprowadzenie EDGE nie wymaga 
zmian obecnie zwymiarowanych i rozplanowa- 
nych sieci komorkowych GSM/GPRS, jakimi 
dysponuj^ juz nasi operatorzy i stanowi dla 
operatorow komorkowych mate ryzyko inwe- 
stycyjne. 

Obecny etap rozwoju GSM to 2,5, ale wszyscy 
traktujq go jako etap na drodze do trzeciej ge- 
neracji -stqd 3G. Ustugi i aplikacje trzeciej ge- 
neracji wymagaj^ szybkich interfejsow radio- 
wych duzej pojemnosci, tymczasem ’’poczciwy” 
GSM przesyta maksymalnie 9,6 kbit/s (kbps 
w angielskim systemie zapisu). Na rys. 1 porow- 
nano EDGE z podstawowym GSM i jego mo- 


Rys. 1. Porownanie 
szybkosci transmisji 
w interfejsie radiowym 
dla roznych technik 
stosowanych w GSM 
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dyfikacjami. Jak widac, przeptywnosc transmi- 
syjna EDGE jest ok. 3 razy wi^ksza od prze- 
ptywnosci osi^galnej obecnie przez GPRS co 
umozliwia albo obstuzenie wi^kszej liczby abo- 
nentow przez siec, albo zaoferowanie nowych 
ustug i aplikacji. Moze to bye np. Instant Messa- 
ging, przesytanie wiadomosci multimedialnych 
czy strumieniowe przesytanie danych audio 
i wideo. W pasmie 2G mamy wi§c szybkosc 
transmisji na poziomie 3G. 

EDGE jest oferowany przez firm§ Ericsson. 
Wprowadzone na rynek w 1 995 r. staeje bazo- 
we RBS 2000 s$ juz zaprojektowane pod kq- 
tem obstugi modutow nadawezo-odbiorezyeh, 
dziatajqcych w technice EDGE (rys. 2). Do 
staeji bazowej RBS wstawia si<? modut nadaw- 
ezo-odbiorezy EDGE TRU (rys. 3) poprawiaj^- 
cy interfejs radiowy mi^dzy abonentem a sta- 
cj$ bazow^, po czym zdalnie instaluje sig opro- 
gramowanie. Stacja obstuguje teraz jednocze- 
snie oba standardy - GSM i EDGE. To rzeezy- 
wiscie jest proste rozwi^zanie, bo nie wymaga 
zadnych zmian w Core Network czyli rdzenio- 
wej cz^sci sieci. Gorzej, kiedy stacja bazowa 
pochodzi od innego producenta, ktory nie 
przewidywat mozliwosci instalacji EDGE lub na- 
stawiat si§ na inne rozwi^zania -tarn zainsta- 
lowanie modutu moze napotkac na trudnosci. 
Patrzqc z punktu widzenia uzytkownika tele- 
fonu, zmienia si§ niewiele. Nowa stacja bazowa 
obstuguje w dalszym ci^gu GSM i GPRS i 
telefon dziata tak, jak dziatat. Ale tego co w 
EDGE jest nowe, juz nie obstuzy. Potrzebny 
nowy telefon z obstugi EDGE. I to juz musi bye 
decyzja operatora, czy zaoferuje takze telefony 
po promocyjnych cenach tak, aby byty 
optacalne i dla uzytkownika i dla niego, czy tez 
b^dzie liezyt na bogatych hobbystow. A jesli si§ 
przeliezy? 

Mimo mozliwych trudnosci, duzo przemawia za 
systemem EDGE. Umozliwia on szybkie uzy- 
skanie ogolnokrajowego pokrycia sieciq za- 
pewniaj^ ustugi o duzej przeptywnosci da- 
nych lub duze pojemnosci sieci komorkowej. 
A tymczasem perspektywa wdrozenia podob- 
nego w zakresie, ale znaeznie kosztowniejsze- 
go i bardziej ktopotliwego UMTS (licencje na 
nowe zakresy cz^stotliwosci!) odsuwa si§ co- 
raz bardziej a operatorzy w roznych krajach, 
dawniej entuzjastycznie ptac^cy straszliwe 
pieni^dze za licencje, dzis chcq si§ wywingc z 
zobowi^zan. I majq racj§, bo eksperymenty 
z WAP i GPRS pokazaty, ze ch^tnych do pta- 
cenia za skomplikowane a drogie ustugi nie ma 
duzo i na ustawiajqce si§ do nich kolejki nie 
mozna liezye. 

EDGE jest standardem globalnym, wi§c abo- 
nent ma mozliwosc korzystania z GSM/EDGE 
poprzez roaming w kazdej sieci z dziatajqcym 
EDGE. Przysztosc techniki EDGE wiqze si$ 
z integraejq wszystkich standardow technik 
mobilnych, tzn. GSM, GPRS, EDGE, WLAN 
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Rys. 2 Wyposazenie staeji bazowej firmy Ericsson 
w modut nadawezo-odbiorezy EDGE 


EDGE TRU 


Ericsson 
RBS 

Rys. 3 Instalacja modutu nadawezo-odbiorezego 
w staeji bazowej Ericsson. EDGE TRU - modul 
nadawezo-odbiorezy EDGE 

( Wideband LAN) i WCDMA (Wideband CD- 
MA), przy czym ten ostatni ma bye zastosowa- 
ny w systemie UMTS. EDGE moze bye tech- 
nik^ komplementarn^ do - uznawanego za 
perspektywiezny - UMTS, umozliwiaj^c pokry- 
cie i dostarezanie ustug trzeciej generacji na te- 
renach zamieszkatych przez mniejsz^ liczby 
abonentow. Czyli, chodzi o tereny wiejskie, 
gdzie mniejszym kosztem mozna uzyskac to 
samo, co wysokim, przez UMTS, na terenach 
miejskich. Albo jako osobna siec mobilna, al- 
bo jako uzupetnienie sieci UMTS. 

Co ma bye pierwsze a co drugie, to decyzja na- 
lez^ca do operatorow. Mog$ wdrazac naj- 
pierw WCDMA na terenach miejskich i na- 
stppnie uzupetniac to wdrazaj^c EDGE na te- 
renach wiejskich, albo bez angazowania si§ 
w WCDMA wdrazac EDGE najpierw w mia- 
stach a potem rozszerzac na wies. Rozszerza- 
j^c zasi$g sieci GSM mogq j^ tatwo wyposa- 
zyc w EDGE w trakeie budowy, a wtqczyc 
w dowolnym terminie, a buduj^c od nowa - 
miec od razu wysokoprzepustowq siec 
GSM/EDGE. 

W potowie 2003 r. technika EDGE byta 
wdrozona przez czterec.h operatorow z USA 
i dwoch w Meksyku (jeden z nich -w pasmie 
1 800 MHz), eksperymenty wspolnie z Ericsso- 
nem prowadzit w^gierski Pannon. W USAza- 
czyna wygrywac nawet z now$ generaejq 
CDMA -CDMA 2000. E3 

Leon Kossobudzki 




Wiqcej mformacji o EDGE - na stronach: 
htlp://www. ericsson.pl 
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LTC4054L-4.2 
Uktad do tadowania akumulatorow litowo-jonowych 


Producent 

Linear Technology 

Zastosowanie 

□ Telefony bezprzewodowe 

□ Przenosne odtwarzacze MP3 

□ Telefony komorkowe 

□ Urz^dzenia system u Bluetooth 

□ Wielofunkcyjne zegarki na r$k$ 

□ Urz^dzenia systemu okreslania potozenia GPS 

Podstawowe wtasclwosci 

□ Pr$d tadowania programowany w zakresie od 1 0 do 1 50 mA 

□ tadowanie ze statym pr^dem lub statym napi^ciem, z regula- 
cjq termicznq 

□ Unikni^cie koniecznosci dotqczania zewn^trznego tranzysto- 
ra MOSFET, rezystora polaryzuj^cego i diody blokujqcej 

□ Dotadowywanie automatyczne 

□ Ustalanie napi^cia akumulatora rownego 4,2 V 

z doktadnosciq ±1 % 

□ Wyposazenie w koncowk§ sygnatu stanu tadowania 

□ Mozliwosc tadowania bezposrednio z portu USB 

□ Bardzo cienka (1 mm), 5-koncowkowa obudowa typu SOT-23 

Parametry graniczne 


81 


Opis koficowek 


Numcr 

Oznaczenie 

Funkcja 

1 

CHRG 

Sygnal stanu tadowania, wyjscie z otwartym drenem 

2 

GND 

Masa 

3 

BAT 

Wyjscie prqdu tadowania akumulatora 

4 

Vcc 

Dodatnic napi^cie zasilajqce. Koncowkq nalczy odsprzqgac do 
rnasy kondensatorem o pojemnosci co najmniej 1 pF 

5 

PROG 

Koricowka programowania i monitorowania pr^du tadowania 
oraz stanu zablokowania. Wartosc pr^du tadowania jest 
ustalana rezystorem Rprog dot^czonym mi^dzy t^koncowk^a 
mas^ 


□ Wejsciowe napi^cie zasilajqce 

-0,3 +10 V 

□ Napi^cia na kohcowkach: 


PROG 

-0,3 + (U CC + 0,3) V 

CHRG 

-0,3 + +10 V 

BAT 

-0,3+ +7 V 

□ Czas trwania zwarcia na koncowce BAT 

nieograniczony 

□ Maksymalny prqd w koncowce BAT 

200 mA 

□ Maksymalny pr^d w koncowce PROG 

1,5 mA 

□ Maksymalna temperatura struktury 

125°C 

□ Zakres temperatury pracy 

-40+85°C 


©pis ukfadlui 

LTC4054L jest kompletnym ukta- 
dem do tadowania pojedynczych 
pastylkowych akumulatorow litowo- 
jonowych. Jego mate rozmiary 
i mozliwosc nastawiania matych prq- 
dow tadowania powodujq, ze jest 
szczegolnie uzyteczny w urz^dze- 
niach przenosnych do tadowania 
akumulatorow o matej pojemnosci. 


CHRG1 
GND 2 
BAT 3 


] 5 PROG 


]4 Vqc 


Rys. 1. Rozmieszczenie 
koncowek (widok z gory) 


a) 


b) 


4,35+5.25 V 


4.4 

4.3 

4.2 \ 

4.1 

4.0 ' 
3,9 . 

3,8 • 

3,7 ‘ 
3,6 : 

3.5 

3.4 

0 0,25 0,5 0,75 1,0 1,25 1,5 1,75 2.0 2,25 
Czas [h] 

Rys. 2. Typowe zastosowanie do tadowania pastylkowego akumulatora litowo-jonowego: 

a - schemat, b - przebieg pr^du tadowania i napi^cia akumulatora podczas cyklu tadowania 



90 mA 


4,2 V 


J-lon 



Cykl tadowania 

Cykl tadowania rozpoczyna si§, gdy napi^cie na koncowce V cc 
wzrosnie powyzej progowego UVLO rownego 3,8 V, pod warun- 
kiem, ze do uktad u jest dot^czony rezystor Rprog. Jesli napi^cie 
na akumulatorze (kohcowka BAT) jest mniejsze niz 2,9 V, to uktad 
wchodzi w tryb podtadowywania matym prqdem (trickle mode). 
W tym trybie uktad LTC4054L dostarcza do akumulatora pr^d 
rowny ok. 1/10 petnego zaprogramowanego pr^du tadowania, 
aby doprowadzib napi^cie akumulatora do poziomu bezpieczne- 
go dla tadowania petnym pr^dem. 

Gdy napi^cie akumulatora wzrosnie powyzej 2,9 V, tadowarka 
wchodzi w tryb tadowania petnym prqdem i do akumulatora jest 
dostarczany zaprogramowany prqd tadowania. Po osiqgni^ciu 
na koncowce BAT docelowej wartosci napi^cia 4,2 V uktad wcho- 
dzi w statonapi^ciowy tryb pracy i pr^d tadowania zaczyna si§ 
zmniejszac. Gdy pr^d zmniejszy si$ do 1/10 wartosci zaprogramo- 
wanej, cykl tadowania si§ konczy. Spetnienie tego warunku jest wy- 
krywane przez wewn^trzny komparator monitoruj^cy napi^cie na 
koncowce PROG. Gdy zmniejszy si§ ono ponizej wartosci 1 00 mV 
na czas dtuzszy niz 1 ms, wowczas nast^puje zakonczenie tado- 
wania. Prqd tadowania jest odtqczany i uktad wchodzi w tryb 
czuwania z pr^dem zasilajqcym zredukowanym do 200 pA. Filtr 
czasowy 1 ms jest niezb^dny, gdyz podczas tadowania mog^ po- 
jawiac si$ bardzo krotkotrwate przerzuty zmniejszajqce napi^cie 
ponizej 1 00 mV, mimo ze pr^d tadownia nie spada ponizej 1/1 0 za- 
programowanego. Takie przerzuty mogtyby spowodowac przed- 
wczesne zakonczenia tadowania. 

W trybie czuwania uktad stale monitoruje napi^cie na koncowce 
BAT. Gdy tylko zmniejszy si$ ono ponizej progu dotadowania 
4,05 V, to jest inicjowany nastepny cykl tadowania. 


Programowanie prqdu tfatiowania 

Prqd tadowania l CHRG programuje si§ rezy- 
storem R PRO g dotqczonym mi^dzy kohcowk^ 
BAT i mas^. Korzysta si§ z wzoru 


•chrg 


150V 

r prog 


Mierzqc napi^cie na koncowce PROG mozna 
monitorowac prqd tadowania pobierany z kon- 
cowki BAT obliczajqc go z wzoru 


| _ blpROG -j crj 

•bat - d 1 bU 
h prog 
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Wskaznik stanu tadowania 


Parametry charakterystyczne (petny zakres temperatury pracy. U cc = 5 V, jesli nie 
zaznaczono inaczej) 


Stan niskopr^dowy na wyjsciu CHGR wskazuje, ze napiecie za- 
silaj^ce jest dotqczone i jest wi^ksze od wartosci progowej 
UVLO (3,8 V), a wi$c uktad jest przygotowany do tadowania. 
Wyjscie CHRG jest wtedy zrodtem pr^dowym 20 uA. Pod- 
czas tadowania koncowka CHRG jest w stanie wysokopr^do- 
wym z pobore m prqdu 10 mA. Dotqczajqc LED mi^dzy koncow- 
kami CHRG i V cc uzyskuje si$ wskaznik tadowania. Jesli wej- 
sciowe napiecie zasilajqce jest odtqczone lub jest mniejsze od 
wartosci progowej, to koncowka CHGR jest w s tanie w ysokiej 
impedancji. Odroznianie stanow na koncowce CHGR mozna 
zrealizowac np. stosuj^c mikroprocesor. 





Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jed- 

nostki 

Wejsciowe napiqcie zasilajqcc U cc 


4,25-6 

V 

Prqd zasilajqcy 

Tryb tadowania {charge mode) 

1200 

pA 

Tryb czuwania {standby mode) 

200 

pA 

Tryb zablokowania {shutdown 
mode) - rezystor Rprog 
odtqczony 

25 

gA 

Napiqcic tadowania 

Ibat = 40inA 

4,2 

V 

Prqd w koncowce BAT (ladujqcy) 

Rprog = 1 5 k£2 

10 

niA 

Rprog = 1 k£2 

150 

mA 

Tryb czuwania, Ubat = 4,2 V 

-2,5 

pA 

Tryb zablokowania, 
Rprog odlqczony 

±1 

pA 

Tryb uspicnia, Ucc = 0 

±1 

pA 

Prqd tadowania w trybie tadowania 
nialym prqdcm ( trickle mode ) 

Ubat < 2,9 V, Rprog ~ 1 k£2 

5 + 25 

mA 

Napiqcie progowe balerii w trybie 
tadowania matym prqdcm {trickle 
mode) 

Rprog = 15 k£), narastajqce 
napi?cie Ubat 

2,9 

V 

Progowe napi?cie zasilajq.ce UVLO 
(odblokowujqce) 

Ucc zmieniajqce si? od warto- 
$ci mniejszych do wi?kszych 

3,8 

V 

Histereza progowego napi?cia 
odblokowujqcego 


200 

mV 

Histereza napi?cia doladowania 


150 

mV 


Unr=U VMP = 5V 


tadowanie 


330£2 



Akumulator 


Rys. 4. Petny uktad do tadowania pastylkowego akumulatora litowo-jonowego 


100mA 


+ 5 V 


Rys. 3. Schemat blokowy uktadu LTC4054L 


Zabezpieczenia termiczne 

Wewn$trzna termiczna p$tla sprz^zenia zwrotnego ograni- 
cza zaprogramowany pr$d tadowania, jesli temperatura struk- 
tury monolitycznej zbliza si$ do ustawionej wartosci ok. 120°C. 
Takie rozwi^zania chroni uktad LTC4054L przed nadmiernq 
temperature i utatwia uzytkownikom projektowanie ptytek dru- 
kowanych z uwzglpdnieniem warunkow termicznych. 



Akumulator 


Rys. 5. Uktad do tadowania z zabezpieczeniem przed odwroceniem 
polaryzacji napi^cia wejsciowego 


BDokada przy zbyt niskim napi^ciu 

Napi^cie wyjsciowe jest monitorowane przez uktad wewnetrz- 
ny utrzymujecy LTC4054L w stanie zablokowania dopoki na- 
pi^cie U cc nie wzrosnie powyzej dolnego progu UVLO (3,8 V). 
Uktad ma histerez$ 200 mV. 

Szczegotowy opis uktadu mozna znalezc na stronach interne- 
towych firmy Linear Technology: http://www.linear-tech.com 

(von) 
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Biuro Handlowe 

03-301 Warszawa, ul. Jagiellohska 74 
tel. 22/ 675 75 42, fax 22/ 675 75 47 


tespol@tespol.com.pl 

www.tespol.com.pl 


Tektronix 


Enabling Innovation 


Jestesmy wyfqcznym dystrybutorem 

i serwisem firmy TEKTRONIX® w Polsce. 


Siedziba firmy: 

50-512 Wroclaw 
ul. Tamogajska 11/13 
71/ 783 63 60, fax 71/ 783 63 61 


Produkty Tektronix oferowane i sprzedawane przez firmy nie posiadaj^ce 
autoryzacji nie sq obj^te gwarancj^. serwisem, uaktualnianiem oprogramowania, 
promocjami i uslugami wspomagajqcymi na terenie Polski 


tel. 



PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


KLAWIATURY FOLIOWE 


TOWARZYS1WO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwertv s P . z o.o. 


UL. SIEWNA 21, 94-250 LODZ 


tel. /42 632 47 92, 633 32 84, 630 42 64, fax /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@qwerty.pl 


www.meditronik.com.pl 


Potencjometry firmy POURNS 


Bezpieczniki polimerowe MultiFuse 
s J Potencjometry TRIMPOT 
Potencjometry precyzyjne 
vj Inne elementy bierne firmy BOURNS 
Uktady scalone 
sj Triaki 16A i 26 A 
>J Tranzystory / diody 
J Elementy optoelektroniczne i LCD 
EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C/ +85°C 
Procesory 
Trymery Murata 
^ Uktady firmy UMC 
sj Przetqczniki / przekazniki 
tj Ztqcza / kable 
sj Wentylatory SUNON 


Uktady nietypowe na zamowienie 




■ .1 5 () l> n s • 


mcditronik 


cz$sci efe^troniczne i komputcTowe 


ul.Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 0*22/651 72 42, fax 0*22/651 72 46 
e-mail: office@meditronik.com.pl, www.meditronik.com.pl 





♦ ELEKTRONIKA 



DtAWIKI I FILTRY 
PRZECIWZAKLOCENIOWE « 


Dtawiki skompensowane 
prqdowo 

Dtawiki skompensowane pr^dowo S3 uzy- 
wane do ttumienia zaktocen asymetrycz- 
nych w sieciach i urzqdzeniach elektro- 
nicznych. Sktadajq si$ z dwoch identycz- 
nych uzwojen wtqczanych w oba prze- 
wody zasilajqce lub wyjsciowe w taki spo- 
sob, aby pr^dy ptynqce przez uzwojenia 
dtawika powodowaty kompensowanie 
strumienia magnetycznego w jego rdzeniu. 
Dtawik taki bardzo efektywnie ttumi tzw. 
wspolne napiqcia zaktocen w szerokim 
pasmie zakresu cz^stotliwosci radiowych. 
Mozliwe jest dzi^ki temu ograniczenie za- 
ktocen wprowadzanych do sieci zasilaj^- 
cej na poziomie ustalonym przez odpowie- 
dnie normy. Efekt ten jest szczegolnie 
skuteczny dla duzych pr^dow, dzi$ki temu 
te dtawiki mog^ bye stosowane do ttu- 
mienia asymetrycznych zaktocen w urzq- 
dzeniach elektrycznych. Dtawiki skom- 
pensowane znajduj^ zastosowanie prak- 
tyeznie we wszystkich filtrach zasilaezy, 
przetwornic oraz urz^dzen wytwarzajq- 
cych szerokie widmo pr^dow zaburzaj^- 
cych, pr^d nominalny dtawikow zawiera 
si$ w granicach 0,5-6 A. Wygl^d dtawi- 
kow skompensowanych prqdowo w wyko- 
naniu firmy Alker z Gliwic przedstawiono 
na rys. 3. Na rdzenie dtawikow skom- 
pensowanych pr^dowo S3 uzywane ma- 
teriaty ferrytowe o duzej przenikalnosci 
magnetyeznej poczqtkowej 

(Pi = 4000-10000). Indukcyjnosci dtawi- 
kow skompensowanych zawierajq si§ 
w granicach 1 ,5-20 mH. 

Dtawiki z rozdzielonymi uzwojeniami cha- 
rakteryzujq si$ lepszq izolacja uzwojen, ale 
silniejszym polem rozproszenia niz dtawi- 
ki z uzwojeniami nawini^tymi bifilarnie, 
ktorych pole rozproszenia jest minimal- 
ne. S3 nawijanie na korpusach do rdzeni 
EE, U i toroidalnych, nawijanie w dwoch 
sekcjach minimalizuje pojemnosc mi$dzy 
uzwojeniami, a petna symetria uzwojen 
daje idealn^ kompensacj§ strumienia ma- 
gnetycznego co zapewnia skuteeznose 
filtraeji w catym zakresie obci^zenia. Dta- 
wiki na rdzeniach toroidalnych (firmy Fe- 
ryster) S3 przedstawione na rys.4. 


Dtawiki filtrow wyjsciowych 
zasilaezy i przetwornic 
impulsowych 

W obwodach wyjsciowych zasilaezy i prze- 
twornic impulsowych stosowane S3 dta- 
wiki, ktore ksztattuj3 przebieg p^du, wygta- 
dzaj3 go i umozliwiaj3 uzyskanie z ci3gu 
wyprostowanych impulsow prostok3tnych 
napi^cia statego 0 niewielkim poziomie 
t^tnieh. Dtawiki dla tych zastosowan musz3 
miec zdolnosc chwilowego gromadzenia 
duzych energii, przewodzic duze pr3dy 
srednie i szczytowe oraz pracowac w za- 
kresie liniowym (tzn. nie mog3 ulegac na- 
syceniu). Parametry i wtasciwosci zasilaezy 
w znaeznej mierze zalez3 od prawidto- 
wego wykonania takiego dtawika. 

Oprocz dtawikow w obwodach wyjscio- 
wych, stosowane S3 w innych miejscach 
uktadow dtawiki, ktorych zadaniem jest 
tylko dodatkowa filtraeja. S3 one z reguty 
mniejsze i najcz$sciej wykonywane na 
rdzeniach walcowych (otwarty obwod ma- 
gnetyezny). 

Szeroki asortyment dtawikow szpulkowych 
do wygtadzania wyprostowanego pr3du 
zmiennego, ttumienia napi^c zaktocaj3- 
cych i magazynowania energii (w wykona- 
niu firmy Feryster) przedstawiono na rys.5. 
S3 one uzywane gtownie w technice oswie- 
tleniowej, w zasilaczach impulsowych 
(SMPS) i do konstrukcji filtrow ttumi3cych 
interfereneje 0 cz^stotliwosciach radio- 
wych. 

Filtr aktywny eliminujqcy 
zaktocenia w sieciach 
elektrycznych 

Autorem ciekawego rozwi3zania filtru elimi- 
nuj3cego zaktocenia w sieciach elektrycz- 
nych jest firma Kopol z Poznania. Filtry 
realizuj3 to, 0 co zabiegaj3 wszyscy do- 
stawey energii elektryeznej. Niezaleznie 
od stopnia nieliniowego obci3zenia sieci, 
efektywny pr3d pobierany ma przebieg si- 
nusoidalny (rys. 6). 

Rodzina filtrow MARS skuteeznie eliminu- 
je zaktocenia od wyzszyeh harmonicznych 
w sieci energetyeznej, kompensuje moc 
biern3, redukuj3C sktadow3 biem3 i popra- 



Rys. 3. Dtawiki skompensowane firmy Alker 




me 



Dr 


m 


Rys. 4. Dtawiki skompensowane firmy Feryster 



Rys. 5. Dtawiki 
do zasilaezy 
impulsowych 



wia wspotezynnik mocy ( cos $). Ponadto 
poprawia kompatybilnosc elektromagne- 
tyczna t z zewn$trzn3 sieci3 energetyczn3. 
Dziatanie filtru polega na ci3gtych pomia- 
rach przebiegu pr3du, ktory mierzony jest 
co 020 ps, tak aby wtasciwie skompenso- 
wac wszystkie harmoniezne. Zastosowano 
cyfrowy procesor sygnatowy (DSP). Unikal- 
na metoda sterowania prac3 filtru DHC 
(Direct Harmonics Controf) zapewnia in- 
dywidualn3, doktadn3 kompensacj^ kazdej 
harmonieznej. Funkcjonowanie filtru jest 
niezalezne od jakosci i impedaneji sieci 
energetyeznej. Dwa rbwnolegle pracuj3- 
ce uktady IGBT, taktowane wspolnym ze- 
garem gwarantuj3 minimalny wptyw za- 
ktocen sieciowych. Przyt3czenie filtru do 
sieci jest bardzo proste. W zaleznosci od 
parametrow sieci nalezy dobrac z typo- 
szeregu odpowiedni, pod wzgl^dem na- 
pi^cia i mocy, model filtru MARS. Filtry 
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• Skutecznie eliminuje zaktocenia 
od wyzszych harmonicznych 

w sieci energetycznej 

• Kompensuje moc biernq 
redukuftc skladow^ biern^ 

i poprav/iajc|c wspotczynnlk cos 



A/V 

il_. 

• Poprawia kompatybi loose 
elektromagnelyeznq 

a zewn^trzn^ sieci^ 
energetyvznq 

• Poprawia jakosc zasilania 
odbiornikow w zakladowej 
sieci elektryeznej 


VH/ 

i 


i . 



Rys. 6. Dziatanie filtrow serii MARS 


MARS mogq bye podt^ezone do sieci niskiego napycia przez dta- 
wiki, a do sieci sredniego napycia przez transformatory sieciowe. 
Filtry sq przewidziane do pracy w zakresie prqdow od 2 • 175 A 
do 2 • 660 A, przy mocach pozornych w zakresie 240+1320 kVA. 

■ 

Cezary Rudnicki 



FILTERCON 

Zaktad Elektroniki Profesjonalnej 
Profesional Electronic Factory 
26-600 Radom, Paryska 21, Poland 
tel +48 (048) 360 91 49 
fax +48 (048) 331 54 72 

Zajmujemy siq produkcjq szeroklej gamy 
sieciowych filtrow przeciwzaktoceniowych 
wykorzystywanych w roznorodnych urzqdzeniach/\ 
elektronicznych miqdzy innymi w kasach fiskalny^h, X 
wagach elektronicznych, uktadach komputero^^T- 
sprzqcie medyeznym itp. 

Posiadamy niezb^dne certyfikaty i atesty ^ 

Gwarantujemy znakomitq jakosc 

po atrakcyjnych cenach ° V 'I 

2afx%a±zam\j do ar&fioifMacy 


Kondensatory mikowe 



■>* ^ 


Dielektryk: mika, 
Elektrody srebrne 
Napi^cia robocze: 
100. .45000 V 


’lr\ g 

Kondensatory do urzqdzen 
indukcyjnych, 
chtodzone wodq 


3AM 


Kondensatory impulsowe 
i do kompensaeji mocy biernej 


h 


i' 




Kondensatory 

polipropylenowe 

wysokonapieciowe 

JU 


PojemnoSci: 1 nF...5 liF 
Napi?cia robocze:' 

0,5. .45000 V (dc) 

630. ..3500 V (ac) 

Filtry przeciwzaktoceniowe 


Zalecane jako zabezpieczenia do 
uktadbw prostowniezyeh 
z diodami i tyrystorami 
Zakres napi^ciowy: 500. 6000 V 


Moc bierna: 4000 kVAr 
Prqd: 4500 A 

Cz$stotliwosci: 50 Hz...10 kHz 

Pnsedsleblorstwo Zagranlczne 
’’MITRA" Sp. z o.o. 

99-300 Kutno, ul. Grunwatdzka 1, 



tel 024 355-1336, 
fax 024 253-6071 
e-mail: mttra@mltra.com.pl 


Prcjdy: 4.. .200 A 
Napi^cia: 250.. .440 V (ac) 
Czestotliwosci: 14 kHz... 10 GHz 
Ttumienie: 30...100 dB 



ISO *><>« 


EKRANY Z NANORUREK ses 

Motorola pracuje nad wyswietlaczami z w^glowymi nanorurkami, wyswie- 
tlacze maj^ wykorzystywac zjawisko emisji polowej. Nanorurki to cylindrycz- 
ne struktury zbudowane z pojedynezyeh molekut w^gla. Mozliwosci ich 
wykorzystania sq ogromne. Wedtug Motoroli, nanorurki mog^ znalezc za- 
stosowanie przy budowie duzyeh ekranow telewizyjnych. Firma opraco- 
wata technology NED (nano emissive display - wyswietlacz nanoemi- 
syjny). Pozwala ona uzyskiwac obraz dziqki nanorurkom utozonym pio- 
nowo na warstwie podtoza. Grubosc warstwy nanorurek to 3+5 nm. Nad 
podobnymi rozwiqzaniami pracujg tez inni producenci - m.in. Sony 
i Samsung. Ale to Motoroli udato siq uzyskac nanorurki w niskich tempe- 
raturach - co ma kluezowe znaezenie przy produkcji ekranow. Jako 
podtoze wykorzystywane s$ bowiem materiaty wrazliwe na temperature 
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np. szkto. Co wycej, naukowey Motoroli opracowali metodq pozwalajq- 
c$ na precyzyjng kontroy utozenia nanorurek (w technologii NED sq one 
ustawione pionowo). Technologist^ juz teraz zainteresowali si$ producen- 
ci z Europy i Azji. Wykorzystujqc technology NED mozna bqdzie produ- 
kowac duze, minimum 50-calowe ekrany o grubosci 1 cala. Nanorurki mo- 
gq pracowac przy znaeznie nizszym napyciu, sq tez znaeznie tansze od 
rozwiqzan stosowanych w wyswietlaczach plazmowych i ekranach LCD. 
Ponadto jakosc obrazu uzyskiwanego na ekranach NED ma bye wyzsza. 
Inzynierowie Motoroli przypuszczajq, ze 50-calowy telewizor NED nie b$- 
dzie drozszy niz sprzedawane obecnie 32-calowe telewizory kineskopo- 
we. Nie bqdzie jednak rewolueji - zanim pojawiq si§ pierwsze produkty 
tego typu, minie od 5 do 1 0 lat. Do tego czasu pozyeja ekranow plazmo- 
wych b§dzie niezagrozona, chyba ze ze strony dynamieznie rozwijaj^cych 
si§ rozwi^zan LCD. (fd) 




WZMACNIACZE MIKROFONOWE 


Trzy proste uktady - 
umozliwiajq wst^pne 
wzmocnienie sygnatow 
z roznego rodzaju 
mikrofonow. 

Szeroki zakres 
zastosowan uktadow 
sprawia, ze kazdy b^dzie 
mogt wybrac 
cos dla siebie. 

P rzeglad prezentowanych kon- 
strukcji rozpoczniemy od przed- 
stawionego na schemacie 
z rys.la wzmacniacza z tran- 
zystorem BC550. Jest to najprostszy uktad, 
jaki mozna zastosowac w celu wzmocnie- 
nia stabych sygnatow z mikrofonow po- 
jemnosciowych. Charakteryzuje si? on sto- 
sunkowo duz 3 dynamikq. 

Ujemne sprz?zenie zwrotne jest realizo- 
wane przez rezystor R1 polaryzuj^cy baz? 
tranzystora i zasilajqcy mikrofon pojemno- 
sciowy. R1 zamyka p?tl? ujemnego sprz?- 
zenia zwrotnego zarowno dla sktadowych 
statych jak i zmiennych. Ujemne sprz?ze- 
nie zwrotne dla sktadowych statych jest re- 
alizowane przez rezystor R3, a kondensa- 
tor C2 zapobiega zmniejszeniu wzmocnie- 
nia uktadu dla sktadowej zmiennej. 
Wzmocniony sygnat wyjsciowy jest odbie- 
rany z kolektora tranzystora T 1 . Sktadowq 
stat^ oddziela kondensator Cl , natomiast 
rezystor R4 umozliwia natadowanie si? 
kondensatora Cl oraz stanowi wst?pne 
obciqzenie wzmacniacza. Jezeli zechcemy 
dotqczyc do uktadu mikrofon dynamiczny, 
to nalezy szeregowo z cewkq mikrofonu, 
w celu oddzielenia sktadowej statej napi?- 
cia na bazie T 1 , wt^czyc kondensator o po- 
jemnosci 10CM-500 nF. 

W kolejnej konstrukcji (rys. 1b), wykorzy- 
stano tranzystor polowy MOStypu BF966. 
Ten uktad ma lepsze parametry dynamicz- 
ne i pracuje bardziej liniowo. Dzi?ki temu 
uzyskujemy mniejsze znieksztatcenia sy- 
gnatu. Niestety, jest to okupione znacznie 
wi?kszq podatnosciq na przesterowanie. 
Rezystor R1 stuzy do zasilania mikrofonu 
pojemnosciowego i do polaryzacji bramki 
tranzystora T1. Punkt pracy tranzystora 
T1 jest ustalony za pomoc^ potencjometru 
R2, ktory pocz^tkowo ustawiamy w srod- 
kowym potozeniu. Rezystor R3 wprowadza 


ujemne sprz?zenie zwrotne dla sktado- 
wych statych, natomiast kondensator C3 
zapobiega zmniejszeniu wzmocnienia ukta- 
du dla sktadowych zmiennych. 

Sygnat wyjsciowy jest pobierany z drenu 
tranzystora T1. Sktadow^ statq oddziela 
kondensator C2, natomiast rezystor R5 
umozliwia natadowanie si? kondensatora 
C2 i stanowi wst?pne obci^zenie wzmacnia- 
cza. Uktad moze wspotpracowac z mikrofo- 
nem pojemnosciowym lub dynamicznym 
dotqczonym rownolegle do rezystora R1 . 
Schemat trzeciego z prezentowanych 
wzmacniaczy przedstawiono na rys. 1c. 
Uktad jest zbudowany w oparciu o wzmac- 
niacz operacyjny pA741 i umozliwia wspot- 
prac? z mikrofonami pojemnosciowymi, 
dynamicznymi lub w?glowymi. Mikrofon 
jest zasilany przez filtr dolnoprzepustowy 
ztozony z elementow R2, Cl i C2 oraz re- 
zystor R1 . Sygnat z mikrofonu jest dopro- 
wadzany przez kondensator C4 do wzmac- 
niacza operacyjnego US1. Wzmocnienie 
US1 jest ksztattowane za posrednictwem 
p?tli sprz?zenia zwrotnego ztozonej z ele- 
mentow D1 , D2, R6, R7 i C5. 


Aby choc cz?sciowo zniwelowac efekt 
zwi^zany z zaleznosciq sygnatu wyjsciowe- 
go od odlegtosci od mikrofonu, nalezy wt^- 
czyc w p?tl? sprz?zenia zwrotnego ele- 
menty o nieliniowej charakterystyce, takie 
jak np. diody. Tutaj zastosowano ostrzowe 
diody detekcyjne. W konsekwencji sygna- 
ty stabe sq wzmacniane bardziej niz silne 
pochodzqce z niewielkiej odlegtosci. Jeze- 
li zechcemy zrezygnowac z tej wtasciwo- 
sci uktadu, to nalezy w miejsce D1 wluto- 
wac zwor?, a rezystancj? R6 zwi?kszyc 
do 22 kQ. Sktadow^ stat^ napi?cia od- 
dziela na wyjsciu kondensator C6. Poziom 
sygnatu wyjsciowego mozna regulowac 
potencjometrem R8. 

Montaz i uruchomienie 

Wzory ptytek s^ przedstawione na rys. 2. 
Wszystkie elementy montujemy wg rys. 3. 
Montaz rozpoczynamy od wlutowania 
w pierwszej kolejnosci zwor oznaczonych 
jako ZW. Tranzystor polowy BF 966 lutuje- 
my jako ostatni po zamontowaniu wszyst- 
kich elementow. 



Rys. 1. Schematy wzmacniaczy mikrofonowych 

a - z tranzystorem bipolarnym. b - z tranzystorem MOS, c - ze wzmacniaczem operacyjnym 
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow wzmacniaczy a -z tranzystorem bipolarnym, b - z tranzystorem MOS, c -ze wzmacniaczem operacyjnym 


Uktad z rys.la powinien dziatac od razu 
po wt^czeniu napi^cia zasilajqcego. Nato- 
miast w uktadzie przedstawionym na rys. 
1 b nalezy dokonac korekcji punktu pracy 
tranzystora za pomoc^ potencjometru R2 
tak, aby uzyskac maksymalne wzmocnienie. 
W trakcie regulacji nalezy postuzyc si$ oscy- 


loskopem lub sondq do pomiaru napi§c w.cz. 
Slizgacz potencjometru powinien znalezc 
si$ w okolicach potozenia srodkowego. 

W uktadzie z rys.1 c trzeba b^dzie ustawic 
poziom sygnatu wyjsciowego za pomoc^ 
R8. W przypadku zastosowania innego ty- 
pu tranzystora n-p-n np. BC547 nalezy li- 


czyc si§ z nieco wi^kszym poziomem szu- 
mow . Jezeli w uktadzie z rys.1 c zajdzie ko- 
niecznosc uzyskania matego wspotczynni- 
ka szumow to jako US1 nalezy zastosowac 
uktad NE5534. 

Mariusz Janikowski 
bcl 07 @ poczta.onet.pl 


Przeglqd wydawnlctw 


Marek Smyczek 

PROTEL 99 SE - pierwsze kroki 
Wydawnictwo btc. 

Warszawa 2003, str. 200 

Ksi^zka stanowi przewodnik po najwazniej- 
szych i najcz^sciej wykorzystywanych w 
praktyce modutach pakietu programowego fir- 
my Protel oznaczonego Protel 99 SE - edy- 
torach schematow, ptytek drukowanych i bi- 
bliotek, a takze symulatorze analogowo-cy- 
frowym. Jest pierwszq ksiqzk^ o pakiecie 
programowym firmy Protel wj^zyku polskim. 
Autor ksi^zki, projektant z doswiadczeniem 
pedagogicznym, przygotowat kurs obstugi 
w lubianym przez czytelnikow stylu krok po 
kroku. Podczas czytania ksiqzki poznaje 
si§ od podstaw kolejne etapy projektu, a na- 
st^pnie tworzenia dokumentacji elektrycznej 
uktadu elektronicznego. 

Duzo miejsca poswi^cit autor zawartym 
w pakiecie programowym bibliotekom sym- 
boli elementow uzywanych w edytorze sche- 
matow i obudow elementow uzywanych 


w edytorze ptytek drukowanych, a takze 
wtasciwosciom elementow wykorzystywa- 
nych podczas symulacji dziatania uktadow. 
W dodatkach autor zawart wiele informacji 
praktycznych, omawiajqc wymagania norm 
obowi^zujqce podczas projektowania ptytek 
drukowanych oraz przedstawit metody wy- 
twarzania ptytek drukowanych w warun- 
kach amatorskich. 

Pakiet Protel nalezy do najpopularniejszych 
w naszym kraju narz^dzi programowych 
do przygotowywania dokumentacji elek- 
trycznej uktadow elektronicznych. Popular- 
nose swq zawdzi^cza tatwej dost^pnosci 
wersji ewaluacyjnej, dzi^ki ktorej kazdy po- 
tencjalny uzytkownik moze osobiscie spraw- 
dzic dziatanie pakietu. 

Ksi^zka jest przeznaczona dla poczqtku- 
j^cych uzytkownikow pakietu programowe- 
go Protel 99 SE. Szczegolnie wiele miejsca 
autor poswi^cit omowieniu narz^dzi stuz^- 
cych do weryfikaeji jakosci projektu i jego 
zgodnosci z przyj^tymi regutami. 

Do ksiqzki jest dotqczony kupon uprawniaj^cy 



do nieodptatnego otrzymania CD-ROM z 30- 
dniowg wersjq systemu Protel 99SE. (cr) 
Ksiqzka jest dostppna w wielu ksiqgarniach. 
Dodatkowe informaeje o zakupie: Wydawnictwo 
BTC, http://www.btc.pl., 
e-mail redakcja@btc.pl 
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ZDALNY PRZELACZNIK 


Uktad dla leniwych - 
umozliwia wtqczanie 
i wytqczanie lampy lub 
wentylatora pilotem 
od telewizora 
lub magnetowidu. 

spotczesne urz^dzenia au- 
diowizualne sq wyposaza- 
ne w funkcje zdalnego ste- 
rowania bezprzewodowe- 
go. W wielu domach jest wiele takich urzq- 
dzen ze sterownikami bezprzewodowy- 
mi na podczerwien (tzw. pilotami), 


nym 555, ktory wytwarza impulsy o czasie 
trwania ok. 1 sekundy. Poniewaz impulsy 
wejsciowe sq powtarzane cz^sciej niz 
trwa impuls wyjsciowy, to na wyjsciu ukta- 
du scalonego U2 (555) utrzymuje si§ stan 
wysoki przez czas naciskania klawisza 
w nadajniku. Wysoki stan wyjscia mono- 
wibratora U2 jest sygnalizowany diodq 
swiec^c^ D1 . 

Sygnat wyjsciowy monowibratora jest 
przekazywany do przerzutnika J-K zbudo- 
wanego przy wykorzystaniu potowki ukta- 
du scalonego 4027, pracuj^cej jako prze- 
t^cznik dwustanowy (wtqcznik/wytqcznik). 


Do jego wyjscia jest dotqczona dioda D2, 
sygnalizujqca wysoki stan wyjscia Q. 
Ostatnim stopniem uktadu jest wzmac- 
niacz z tranzystorem T1 , steruj^cy prze- 
kaznikiem RL1 , ktory wtqcza i wyt^cza 
obstugiwane urzqdzenie. Dioda D5 stuzy 
do ttumienia przepi^c powstaj^cych przy 
wyt^czaniu przekaznika. 

Catosc, z wyjqtkiem ostatniego stopnia, 
jest zasilana ze scalonego stabilizatora 
napi^cia o napi^ciu wyjsciowym 5 V. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowa- 
nq uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie 
elementow. (cr) 



obstugiwac zdalnie, np. lampy oswietlenio- 
we, wentylatory, drzwi i bramy o nap§- 
dzie elektrycznym oraz wiele innych. Opi- 
sany uktad trzeba wmontowac przy obstu- 
giwanym urz^dzeniu. Moze on spetniab 
wymienione funkcje przy wykorzystaniu 
cz$sci nadawczej sterownika bezprzewo- 
dowego od dowolnego urzqdzenia audio- 
wizualnego. 

Pierwszy stopien uktadu (rys.1) stanowi 
czujnik podczerwieni, 3-koncowkowy hy- 
brydowy uktad scalony typu SFH506 firmy 
Siemens lub jego odpowiednik, sktadajq- 
cy s\q z fotodiody PIN z filtrem optycznym 
podczerwieni i wzmacniacza selektywne- 
go o pasmie przenoszenia rz§du kilku ki- 
lohercow wokbt cz^stotliwosci 38 kHz. 
Sygnat wyjsciowy, tala prostokqtna 
o zmiennym wspotczynniku wypetnienia, 
jest doprowadzany do wejscia wyzwalajq- 
cego monowibratora z uktadem scalo- 




Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej cz^sci odbiorczej zdalnego przetqcznika 
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tADOWARKA 

NAPI^CIA 


Diody swiecsjce zamiasf 
areometru. 

B aterie bezobstugowych akumu- 
latorow kwasowo-otowiowych 
sq czqsto stosowane w poja- 
zdach mechanicznych, prze- 
twornicach duzej mocy i zasilaczach awa- 
ryjnych (UPS). Jezeli stan natadowania 
baterii jest niedostateczny, jej uzytecz- 
nosc jest ograniczona. Dawniej, w celu 
oceny stanu baterii postugiwano si§ pomia- 
rem gqstosci elektrolitu jako wskaznikiem 
naladowania baterii. Takiej metody nie da 
siq zastosowac do baterii bezobstugo- 
wych. Jedynq mozliwosciq oceny przy- 
datnosci takiej baterii jest pomiar napiqcia 
na jej zaciskach. 

Uktad o schemacie przedstawionym na 
rys.1 jest w stanie natadowac bateriq aku- 
mulatorow o napiqciu nominalnym 12 V 
w czasie 6-8 godzin. Ponadto jest wypo- 
sazony w optyczny wskaznik stanu nata- 
dowania, ktorego dziatanie jest opisane 
w tablicy. 

Uktad prostowniczy sktada siq z transforma- 
tora sieciowego obnizajqcego napiqcie do 
1 2 V, o mocy pozornej 24 VA i mostka dio- 
dowego z diodami D6-D9. Do wyjscia pro- 
stownika jest dolqczony kondensator Cl 
o pojemnosci 2200 pF. Jego zadaniem jest 
ttumienie tqtnieh prqdu tadowania. 
Optyczny wskaznik napiqcia baterii akumu- 
latorow sktada siq z czterech wzmacniaczy 
operacyjnych tworzqcych uktad scalony 
LM324, czterech diod swiecqcych o roz- 
nych kolorach D2-D5, szesciu rezystorow 
R1-R6 i stabilistora D1. Wzmacniacze 
operacyjne pracujq jako komparatory. 
Zrodtem napi^cia odniesienia jest stabi- 
listor D1 o napi^ciu nominalnym 5,1 V. 
Wszystkie wejscia odniesienia komparato- 
row (wejscia odwracajqce wzmacniaczy 
operacyjnych) sq potqczone razem, a wej- 
scia komparacyjne sq dotqczone do tancu- 
cha rezystorow R1-R5 tworzqcych szereg 
dzielnikow napiqcia. Dzielnik o najwiqk- 
szym stopniu podziatu tworzy rezystor R5 
i suma wszystkich rezystancji od R1 do 
R5. Dziatanie catego wskaznika jest uza- 
leznione od prawidtowego doboru elemen- 
tow dzielnika R1-R5. 


WSKAZNIKIEM 


Rys.1. 

Schemat tadowarki 
ze wskaznikiem 
napi^cia 
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Dziatanie optycznego wskaznika stanu natadowania akumulatora 


Napi^cie baterii 


Stan diody 
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Zotta 

Pomaranczowa 

<9,8 V 

nie 

nie 

nie 

nie 

niedopuszczalne 

>9,8 V 

tak 

nie 

nie 

nie 

niebezpiecznie niskie 

>11,5 V 

tak 

tak 

nie 

nie 

za niskie 

>12,0 V 

tak 

tak 

tak 

nie 

dobre 

>12,5 V 

tak 

tak 

tak 

tak 

za wysokie 



Rys. 2. Ptytka drukowana tadowarki ze wskaznikiem 
napi^cia (skala 1:1) 



Poniewaz wartosc nominalna na- 
piqcia stabilistora D1 jest okre- 
slona z tolerancjq 5%, to wartosci 
rezystorow R1-R5 muszq bye do- 
brane stosownie do tej aktualnej 
wartosci na podstawie wzorow: 

r 5 /ir = 

(R 5 +R 4 )/IR = U z /12,0 V 
(R 5 +R 4 +R 3 )/LR = U z /11,5 V 
(R 5 +R 4 +R 3 +R 2 )/IR = U z /9,8 V 
IR oznaeza sumq rezystancji 
R 5 +R 4 +R 3 +R 2 + Rl , a U z - napi$- 
cie stabilistora. 

Wartosci elementow podane na 
schemacie odnoszq siq do wa- 
riantu z napi^ciem nominalnym 
U z = 5,1 V, tolerancja rezystorow 
wynosi 1%. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkq 
drukowanq uktadu, a na rys. 3 
rozmieszczenie elementow. (cr) 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee 
drukowanej tadowarki ze wskaznikiem napi^cia 


Radioelektronik Audio-HiFi- Video 10/2003 



SZKODLIWOSC MATERIAtOW 
STOSOWANYCH W ELEKTRONICE 


Dyiy p©2i©m szkodliwo- 
sci i masowe stosowanie 
pewfinycli mateiristow 
w sprz^cie elektronicz* 
nym, a takze powazne 
frudnosci z bezpiecznym 
zagospodarowaniem zu- 
zytego sprz^tu, sktaniaj^ 
ustawodawcow w wieBu 
krajach do wprowadzenia 
prawraych zakazow stoso- 
waaia tych materiatow. 

Z krajowego punktu widzenia szcze- 
golnie wazne prace prowadzone 
w tym zakresie we Wspolnocie Euro- 
pejskiej. Dyrektywa 2002/95/EC do- 
tyczqca ograniczen w stosowaniu pewnych 
niebezpiecznych substancji w sprz^cie elek- 
trycznym i elektronicznym. znanajako ROHS 
[Lit.] zostata opracowana na podstawie artyku- 
tu 95 Traktatu ustanawiaj^cego Wspolnot§ 
Europejskq. Przewiduje on docelowe ujedno- 
licenie we wszystkich krajach cztonkowskich 
przepisow prawnych zapewniaj^cych wysoki 
poziom ochrony zdrowia, srodowiska i bez- 
pieczenstwa pracy. Wspolna polityka w tym 
zakresie ma spowodowac, iz pewne substan- 
cje stanowiqce zagrozenie nawet przy popraw- 
nym przetwarzaniu i sktadowaniu zuzytego 
sprz^tu zostan^ stopniowo wyeliminowane 
i zastapione przez substancje bezpieczne (lub 
bezpieczniejsze). Ponadto, Dyrektywa ROHS 
postuluje dost^pnosc cz^sci zamiennych do 
sprz^tu, co umozliwi przedtuzenie okresu jego 
uzytkowania, "odswiezenia” i ponownego uzy- 
cia, z korzysciq dla srodowiska. Ustalenia Dy- 
rektywy ROHS, ktora weszta w zycie w dniu 
13.02.2003 r. powinny bye przeniesione do 
ustawodawstwa krajow cztonkowskich przed 
13 sierpnia 2004 r. Naruszenie wymagan wy- 
nikaj^cych z przepisow krajowych implemen- 
tujqcych Dyrektywa b^dzie skutkowac nato- 
zeniem kar ’’skutecznych, proporcjonalnych 
i odstraszaj^cych”. 

Przy obeenym stanie wiedzy za substancje 
niebezpieczne dla ludzkiego zdrowia i dla sro- 
dowiska, ktorych nowy sprz§t wprowadzany na 
rynek od 1 lipca 2006 r. nie powinien zawierac 
uznano: otow, rt$c, kadm, chrom szesciowar- 
tosciowy oraz bromowane zwi^zki przeciwo- 
gniowe (PBB, PBDE). Przewidziano wyjqtki 
dotycz^ce pewnych waznych zastosowah tych 
substancji, zezwalaj^c m.in. na ograniezon^ za- 


wartosc rt^ci w swietlowkach, czy tez otowiu 
w szkie kineskopow i niektorych stopach lutow- 
niezyeh. Nalezy podkreslic, iz Dyrektywa jest 
otwarta na wyniki badan naukowych i post^p 
techniczny, a w szczegolnosci przewiduje okre- 
sowe przeglgdy wptywu innych niebezpiecz- 
nych substancji oraz materiatow na zdrowie 
i srodowisko, konsultacje z zainteresowanymi 
podmiotami, ew. wprowadzenie zmian w po- 
wyzszym wykazie, zgodnie z zasad^ prze- 
zornosci. 

OP6w 

Ze wzgl^du na obfite wyst^powanie w przyrodzie, 
korzystne cechy technologiczne i duz^ odpomosc 
na korozj§ otow znalazt szerokie zastosowanie 
juz w czasach starozytnych. Wielki wzrost wydo- 
bycia rud, rafinaeji i wprowadzania otowiu do sro- 
dowiska w postaci czystej i roznych zwi^zkow na- 
st^pit od poczqtku rewolueji przemystowej i na- 
silit si$ w latach 20-tych XX wieku wraz z wpro- 
wadzeniem zwiqzkow otowiu do paliwa samocho- 
dowego i rozpowszechnieniem akumulatorow 
kwasowo-otowiowych. Otow byt rowniez przez 
dtugi czas szeroko stosowany m.in. w wyrobach 
ceramicznych, farbach, instalacjach wodoci^- 
gowych i kanalizacyjnych. Wraz z rozwojem 
elektroniki ot6w znalazt masowe zastosowanie ja- 
ko sktadnik stopow lutowniezyeh, jako sktadnik 
szkta, z ktorego s$ zbudowane kineskopy tele- 
wizyjne i komputerowe, jako materiat chroniqcy 
przed promieniowaniem jonizuj^cym. Gtowne 
zagrozenia wynikaj^ zatem z nagromadzenia 
"historyeznego” otowiu, niemniej jednak szacu- 
je si§, iz wspotezesnie ok. 40% otowiu zgroma- 
dzonego na wysypiskach smieci jest zawarte 
w zuzytym sprz^cie elektryeznym i elektronicz- 
nym. Kwasne deszcze sprzyjajq wyptukiwaniu 
otowiu z wysypisk, co zatruwa wody, gleb§ i zyw- 
nosc. W warunkach przemystowych zagroze- 
nie stanowi rowniez zdolnosc tworzenia i lot- 
nosc pytu otowianego. 

Otow dostaje si$ do ludzkiego organizmu gtownie 
drog^ pokarmow^ (w srodowisku pracy rowniez 
oddechowq), pozostaje w krwioobiegu i kumulu- 
je si§ w kosciach i z^bach (co pozwolito w wyni- 
ku badania ludzkich szcz^tkow na stwierdzenie, 
iz zawartosc otowiu w organtemie w okresie po- 
przedzaj^cym rewolueji przemystow^ byta 10-100 
razy nizsza). Ostre, krotkotrwate zatrucie otowiem 
moze powodowac bole brzucha, wymioty, bie- 
gunk§, drgawki, spi^czk^, a nawet smierc. Nara- 
zenie dtugoterminowe moze prowadzic, zwta- 
szcza u dzieci, do braku apetytu, anemii, rozdraz- 
nienia, agresywnosci, bezsennosci, uposledzenia 
funkcji umystowych, uszkodzen systemu nerwo- 
wego, ostabienia pami^ci i zdolnosci koncentracji, 


sprawnosci i koordynaeji wzrokowo-motoryeznej. 
Uwaza si^, iz u osob dorostych zatrucie otowiem 
wpiywa na wzrost cisnienia kn^, przyezynia si^ do 
bezptodnosci (m^zczyzn), poronieh i porodow 
martwych ptodow. W srodowisku otow wykazuje 
wtasciwo^ci toksyezne w odniesieniu do 
roslin, zwierzqt i mikroorganizmow. 

Kadm 

Kadm jest metalem ci^zkim wykorzystywanym 
gtownie przez elektronik^. Wi^kszosc kadmu 
(ok. 70%) jest zuzywana do produkcji akumula- 
torow niklowo-kadmowych. W znaczqcych ilo- 
sciach jest stosowany jako sktadnik stopow, po- 
wtok galwanicznych metali, baterii stonecznych 
i innych przyrzqdow potprzewodnikowych oraz ja- 
ko stabilizator w tworzywach sztucznych, 
z ktorych s^ produkowane obudowy urz^dzen 
elektrycznych i elektronicznych. Wyst^puje row- 
niez jako sktadnik pigmentow dodawanych do 
materiatow ceramicznych, szkta i tworzyw sztucz- 
nych oraz jako sktadnik luminoforow w kinesko- 
pach kolorowych. Ze sktadowanego na wysypi- 
skach zuzytego sprz^tu elektronieznego kadm 
jest wyptukiwany zwtaszcza w obecnosci solanek 
i kwasow nieorganicznych. Przedostaje si$ do 
wod gruntowych i powierzchniowych oraz do 
gruntu. Rowniez spalanie odpadow komunal- 
nych zawierajqcych urzqdzenia elektryezne i elek- 
troniezne powoduje uwalnianie zwiqzkow kadmu. 
Kadm gromadzi si$ w roslinach wodnych, l^do- 
wych oraz ulega kumulacji w niektorych organach 
wewn^trznych zywi^cych si§ tymi roslinami zwie- 
rz^t. Kadm dostaje si§ do organizmu gtownie dro- 
g^ pokarmow^, przy czym najwi^kszy udziat 
maj^ produkty zbozowe, jarzyny i produkty mi^- 
sne - zwtaszcza w^troby i nerki. Wdychanie po- 
wietrza o duzej zawartosci kadmu (opary i pyty 
w warunkach przemystowych) moze spowodo- 
wac uszkodzenie ptuc i smierc. Kadm i jego 
zwiqzki kumulujq si$ w organizmie, szczegol- 
nie w wqtrobie (z niedostateeznie poznanymi 
skutkami) oraz w nerkach, prowadzic do ich 
uszkodzenia. Nast^puj^ce w wyniku wdycha- 
nia lub spozywania mniejszych dawek kadmu 
przez dtugi okres (lata) uszkodzenie znajdujqcych 
si§ w nerkach komorek odpowiedzialnych za 
absorbej^ sktadnikow mineralnych powoduje 
utrat§ wapnia prowadzqcq do osteoporozy i de- 
mineralizacji, w rezultacie do kruchosci, tamliwo- 
sci i rozmi^knienia kosci (choroba itai-itai). Na 
podstawie wynikow badan zwierz^t doswiad- 
czalnych uwaza si$, ze dtugotrwate narazenie na 
nieorganiezne zwiqzki, a zwtaszcza chlorek kad- 
mu moze bye rakotworeze rowniez w odniesie 
niu do ludzi. 
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Szacuje sip, iz wspotczesnie ok, 22% swiatowe- 
go zuzycia rtpci przypada na sprzpt elektryczny 
i elektroniczny [Lit.]. Przemyst elektroniczny i elek- 
tryczny zuzywa znacz^ce ilosci rtpci m.in. do 
produkcji baterii (podstawowy sktadnik baterii 
rtpciowych oraz dodatek w wielu innych typach 
baterii), lamp (podstawowy sktadnik lamp fluore- 
scencyjnych i rtpciowych oraz dodatek w kilku in- 
nych typach lamp), prostownikow rtpciowych, 
przekaznikow, wytqcznikow, termometrow kon- 
taktowych. Ponadto, rtpc jest stosowana w roz- 
nych procesach elektrochemicznych oraz uwal- 
niana w wyniku spalania wpgla, ropy i, w mniej- 
szym stopniu, gazu w elektrowniach. Rtpd meta- 
liczna zagraza zdrowiu gtownie w postaci par do- 
staj^cych sip do organizmu drog^ oddechow^ 
(absorbcja przez skorp jest nieznaczna, zas 
skutki potknipcia niezbyt grozne). Z ptuc rt pb 
przedostaje sip do krwi, a nastppnie do tkanek 
(rowniez do mozgu), gdzie zaktoca funkcjonowa- 
nie protein i enzymow. W zaleznosci od stpzenia 
par rtpci, czasu narazenia i indywidualnej wraz- 
liwosci powoduje przemijaj^ce dolegliwosci takie 
jak drzenie, pobudliwosb, zaburzenia snu i inne 
zaburzenia systemu nerwowego, b^dz zapalenie 
ptuc, trwate uszkodzenia nerek, mozgu i syste- 
mu nerwowego, zaburzenia osobowosci, a na- 
wet sktonnosci samobojcze. 

Bardzo grozne dla srodowiska (i w konsekwen- 
cji dla cztowieka) jest przedostawanie sip rtpci 
z odpadow do wod, gdzie w wyniku mikrobiolo- 
gicznych reakcji ulega ona metylizowaniu. Rtpc 
w postaci organicznej powoduje zagladp pewnych 
gatunkow fauny wodnej i kumuluj^c sip w orga- 
nizmach ryb dostaje sip do tancucha pokarmowe- 
go zatruwajqc zwierzpta zywiqce sip rybami oraz 
ludzi (choroba Minamata). W wyniku kumulacji stp- 
zenie rtpci organicznej w tkankach ryb przekracza 
wg roznych badan 1 0 000 - 1 000 000 razy stp- 
zenie w wodzie. W przeciwienstwie do rtpci w po- 
staci metalicznej oraz zwiqzkow nieorganicz- 
nych, rtpc metylowana jest przyswajana drog^ po- 
karmowq i tatwo przenika przez barierp krew- 
mozg, przyczyniajqc sip u ludzi do nieodwracal- 
nych uszkodzen wzroku, stuchu, zaburzen mowy, 
koordynacji a nawet spi^czki i smierci. Szcze- 
gdlnie grozne jest przenikanie zwiqzkow rtpci 
przez tozysko, przyczyniaj^ce sip do cipzkiego 
uszkodzenia ptodu. W krajach o znacznym zanie- 
czyszczeniu wod rtpci^, dysponuj^cych rozwi- 
nipt^ baz^ pomiarowa, sq publikowane wyniki 
pomiarow zawartosci rtpci w poszczegolnych 
gatunkach ryb pochodzqcych z okreslonych 
obszarow wodnych (np. w USA: 
US FDA, Mercury Levels in Seafood Species - 
www.cfsan.fda.gov/-frf/sea-mehg.html). 
Publikowane sq rowniez ostrzezenia i zalecenia 
odnosnie ograniczenia konsumpcji ryb, zwta- 
szcza przez dzieci i kobiety w ci^zy, do jednego 
dania tygodniowo lub nawet miesipcznie -w przy- 
padku dan z drapieznikow wyzszego rzpdu takich 


jak rekin, miecznik lub dorosiy tunczyk (np. w Ka- 
nadzie: Health Canada, Information on Mercury 
Levels in Fish - 

www.hc-sc.gc.ca/english/protection/ 
warnings/2002/2002_41 e.htm). 

W odniesieniu do zwierz^t zywiqcych sip rybami 
i skompiakami zatrude rtpci^ powoduje nienormal- 
ne zachowanie sip, uszkodzenie w^troby i ne- 
rek, uposledzenie wzrostu, obnizenie zdolnosci re- 
produkcyjnych a nawet smierc. 

Chrom 

Szacuje sip, iz ponad 50% chromu uwolnionego 
do srodowiska pochodzi z zuzytego sprzptu elek- 
tronicznego i elektrycznego. Chrom VI (szescio- 
wartosciowy) jest najbardziej toksyczn^ z trzech 
postaci chromu. Dzipki wtasciwosciom antykoro- 
zyjnym jest szeroko stosowany w przemysle 
m.in. do pokryc galwanicznych. Chrom VI moze 
powodowac silne reakcje alergiczne i astma- 
tyczne zapalenie oskrzeli. Jest tatwo przyswaja- 
ny przez organizm i przenikaj^c przez btonp ko- 
morkowq dziata toksycznie na poziomie komor- 
kowym powodujqc uszkodzenie DNA. Ponadto, 
chrom VI wykazuje dziatanie mutagenne oraz do- 
brze udokumentowane dziatanie rakotworcze. 
Jest szczegolnie grozny w przypadku dostawa- 
nia sip do organizmu drogq oddechow^, powo- 
dujqc przy dtugotrwatych narazeniach raka zatok 
nosowych i ptuc. 

Bromowane snaienafy przeciwogniowe 
(PBB, PBDE) 

Dodatki do tworzyw sztucznych zapewniaj^ce 
zmniejszenie palnosci s^ powszechnie stoso- 
wane w produkcji wielu podzespotow urzqdzen 
elektronicznych, a zwtaszcza obudow, ptytek 
drukowanych, zt^cz i kabli. Wykazywane przez 
te substancje powinowactwo do ttuszczow oraz 
wielka trwatosb sprawiajq, iz staty sip one 
wszechobecnym w przyrodzie zanieczyszcze- 
niem. Substancje nalezqce do grupy polibromo- 
wanych bifenyli (PBB - Polybrominated Biphe- 
nyls) przedostajq sip do atmosfery, gleby i wod 
z niewtasciwie sktadowanego lub spalanego zu- 
zytego sprzptu elektrycznego i elektronicznego. 
W wyniku akumulacji w organizmach zwierz^t i lu- 
dzi (gtownie w tkance ttuszczowej) wywotujq 
choroby skorne oraz zwipkszaj^ ryzyko powsta- 
nia raka uktadu pokarmowego i limfatycznego. 
Zwigzki z grupy PBDE (Polybrominated Diphe- 
nylethers) podobnie jak PBB ulegajq bioakumu- 
lacji i powoduje u zwierz^t m.in. zaburzenia ukta- 
du hormonalnego, zwtaszcza tarczycy. Duze 
zaniepokojenie budzi stwierdzone podwajanie 
sip co 5 lat zawartosci PBDE w kobiecym mleku. 
W procesach recyklingu i spalania tworzyw 
sztucznych zawieraj^cych bromowane substan- 
cje przeciwogniowe tworzq sip bardzo niebez- 
pieczne dioksyny i furany. 


Nalezy zaznaczyc, iz wiele szkodliwych sub- 
stancji dostaje sip do srodowiska rdwniez (a cza- 
sem przede wszystkim) w wyniku procesow na- 
turalnych, np. szacuje sip, ze w wyniku wietrze- 
nia skat, aktywnosci wulkanow i pozarow lasow 
przedostaje sip do srodowiska w ci^gu roku ok. 
25-30 tysipcy ton kadmu, zas w wyniku ludzkiej 
dziatalnosci (przemyst wydobywczy, spalanie 
paliw kopalnych i odpadow komunalnych, srod- 
ki grzybobojcze, wyptukiwanie z zuzytych urz^- 
dzen elektrycznych i elektronicznych znajduj^- 
cych sip na wysypiskach) -ok. 4-13 tys. ton. Po- 
nadto, znaczna ilosc kadmu dostaje sip do orga- 
nizmu wraz z dymem papierosowym. Podobny 
bilans dowodz^cy, iz to nie elektronika jest gtow- 
nym zrodtem toksyn mozna przytoczyc rowniez 
dla niektorych sposrod pozostatych substancji 
obejmowanych regulacjami prawnymi. Fakty te 
wykorzystujq przeciwnicy naktadania prawnych 
ograniczen na dziatanie przemystu. Z jednej 
strony istnieje dose silna opozyeja przemystu, 
gtownie amerykanskiego zwtaszcza w odnie- 
sieniu do planowanych ograniczen dotyczqcych 
stosowania otowiu i rtpei w urz^dzeniach elek- 
trycznych i elektronicznych , wyrazaj^ca sip m.in. 
w oficjalnych stanowiskach EIA ( Electronic Indu- 
stries Alliance). Z drugiej zas strony nalezy pod- 
kreslic duze zaangazowanie badawezyeh osrod- 
kow akademickich i przemystowych w opracowa- 
nie nowych stopow bezotowiowych i technologii 
lutowania - np. 

IDEALS (Improved Design life and Environmen- 
tally Aware manufacture of electronic assem- 
blies by Lead-free Soldering) w Europie, NEMI 
(National Electronics Manufacturing 
Initiative) w USA. Nalezy podkreslic dobrowolne 
zaangazowanie sip czotowych europejskich pro- 
ducentow w przyspieszenie wprowadzenia tech- 
nologii bezotowiowej (Infineon Technologies, 
Philips Semiconductors, STMicroelectronics) 
oraz osi^gnipcia japonskich firm, ktbrych bezo- 
towiowe produkty juz od 1998 r. odnoszq sukce- 
sy rynkowe (NEC, Matsushita-Panasonic). Jed- 
noczesnie (2001 r.) powstaj^ mipdzynarodowe 
iniejatywy na rzecz technologii przyjaznych dla 
srodowiska - np. GECI (Global Environmental 
Coordination Initiative), zas liezne firmy elektro- 
niezne dobrowolnie eliminuj^ stosowanie i wpro- 
wadzaj^ ograniczenia w stosowaniu coraz wipk- 
szej liezby substancji toksycznych, wykraczaj^c 
poza obowiqzki wynikajqce z ustalen mipdzyna- 
rodowych i norm krajowych. 

Tomasz Buczkowski 
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HJSTYKA 


SZYBKIE WZMACNIACZE MOCY 


C2 



Dqzenie do coraz lepszego 
odtwarzania dzwi^ku 
wymusza dalszy rozwoj 
wzmacniaczy mocy. 
Dotychczas uwaga 
konstruktorow byta 
zwrocona gtownie 
na stopien wyjsciowy, 
okazuje si^ jednak, 
ze stopnie wzmocnienia 
wst^pnego sq 
nie mnie] wazne. 

Z nieksztatcenia przebiegu sygna- 
tu powodowane przez wzmacnia- 
cze mocy maj 3 zwiqzek rowniez 
z ograniczeniem szybkosci nara- 
stania napi?cia na wyjsciu. Parametr ten 
okreslany jest skrotem SR (slew rate) i wy- 
razany w V/ps. 

Szybkosc narastania napi?cia na wyjsciu 
wzmacniacza wyznaczana jest jako stosu- 
nek zmiany wartosci poziomu sygnatu do 
czasu, w jakim ta zmiana nastqpita. Ten 
parametr dotyczy duzych sygnatow. 

W rzeczywistym wzmacniaczu spraw? po- 
garsza fakt, ze poszczegolne stopnie maj^ 
rozne wartosci tego parametru, a o catosci 
decyduje, jak zwykle, stopien najstabszy 
oraz, ze stosowane jest silne ujemne sprz?- 
zenie zwrotne. Konsekwencjq tego jest po- 
jawianie si? znieksztatcen wynikajgcych 
z przesterowania stopni wejsciowych przez 
szybkie zmiany sygnatu wejsciowego i 
spowodowanych opoznieniem sygnatu 
w p?tli sprz?zenia zwrotnego (znieksztatce- 
nia typu TIM). Stosowane sq oczywiscie 
pewne srodki zaradcze, zapobiegaj^ce prze- 
sterowywaniu stopni wejsciowych jednak 
najiepiej by byto zeby kazdy stopien wzmac- 
niacza byt wystarczaj^co szybki i wnoszo- 
ne opoznienia byty pomijalne. 

Najwi?kszy wptyw na szybkosc zmian na- 
piecia na wyjsciu ma czas tadowania pojem- 
nosci w poszczegolnych w?ztach wzmacnia- 
cza. Dla pojedynczego w?zta obowi^zuje 
zaleznosc: SR = l/C 

gdzie: I -prqd dost?pny w w?zle, C -po- 
jemnosc w w?zle. 

Szybkosc narastania napi?cia zbocza do- 
datniego i ujemnego moze bye rozna z uwa- 
gi na rozn^ wartosc prqdow przetadowuj^- 
cych pojemnosc w?ztowq. 

Przyktadowo, jezeli pr^d w w?zle stopnia 
wejsciowego wyniesie 0,1 mA, co jest cz?- 
sto spotykan^ wartosciq, a pojemnosc w?- 


zta wynosi 5 pF, to wspotezynnik SR dla te- 
go stopnia bpdzie miat wartosc: 

SR = 1/0= 0,1 mA/5 pF = 20 V/ps 
Zbyt mata szybkosc narastania napi?cia b?- 
dzie powodem powstawania znieksztatcen 
przebiegu wyjsciowego, dlatego producenci 
dqzq do zwi?kszenia parametru SR co naj- 
mniej do 1 00 V/ps. Ma to zapobiec znaez^- 
cym opoznieniom w p?tli sprz?zenia zwrotne- 
go. Odnosi si? to szczegolnie do stopni wej- 
sciowych, ktore z roznych wzgl?dow pracuj^ 
przy matych prqdach spoczynkowych. 

Na rys. la pokazano uproszczony uktad ty- 
powego wzmacniacza mocy oraz efekt 
pobudzania wzmacniacza przebiegiem 
prostok^tnym zmodulowanym sinusoidq 
w celu oceny, czy wzmacniacz traci w jakims 
momencie mozliwosc wzmacniania czy 
nie. Aby efekt byt wyrazniejszy, pojemnosc 
kompensujqca Ck zostata zwi?kszona z ty- 
powych 100 pF do 1 nF. 

Na rys. 1 b efekt wytqczenia wzmacniacza 
jest wyraznie widoezny. Zarowno zbocze 
narastaj^ce, jak i opadaj^ce jest pozbawio- 
ne przebiegu moduluj^cego. 

Podstawow^ sprawq jest zbyt wolne prze- 
tadowywanie pojemnosci kompensuj^cej, 
ktora z drugiej strony jest niezb?dna, aby za- 
pewnic stabilnosd wzmacniacza. Nie nale- 
zy jednak zapominac i 0 innych pojemno- 
sciach w poszczegolnych w?ztach, szcze- 
golnie 0 duzych pojemnosciach ztqczy ko- 
lektor-baza, zmieniajqcych si? dodatkowo 
wraz ze zmianq wartosci napi?cia na ztqczu. 
Na rys. 2 przedstawiono udoskonalon^ we- 
rsj? wzmacniacza z wtornikiem emitero- 
wym umieszczonym pomi?dzy stopniem 



wejsciowym a sterujqcym. Zastosowanie 
tego stopnia poprawia szybkosc narasta- 
nia napi?cia na wyjsciu wzmacniacza dzi?- 
ki szybszemu przetadowywaniu pojemnosci 
kolektor-baza stopnia nast?pnego. Przykta- 
dowo wyznaczona zostanie maksymalna 
szybkosc zmian napi?cia w charakterystycz- 
nych punktach tego uktadu. Poszczegolne 
w?zty wzmacniacza opisane od wl do w3 
oznaezaj^ miejsca b?dqce przedmiotem 
zainteresowania. 

Dla uktadu przedstawionego na rys. 2 przy- 
ktadowe pojemnosci b?d^ nast?pujqce: 
CA = 5 pF, Ck = 10 pF, Cc3 = 4 pF, 
Cc4 = 30 pF, Cc5 = Cc 6 = 70 pF 
gdzie: CA - pojemnosc zrodta prqdowego, 
Ck - pojemnosc kompensuj^ca, a Cc3-Cc6 
- pojemnosci odpowiednich ztqczy kolektor- 
baza tranzystorow. 

Pomini?to tutaj pojemnosci rozproszone 
montazu oraz pojemnosci zt^ezy baza-emi- 
ter jako mniej istotne wtym przypadku. 
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Rys. 2. Zastosowanie wtornika emiterowego (tranzystor T3) w celu zmniejszenia wptywu pojemnosci 
ztqcza kolektor-baza na prac$ wzmacniacza 


Szybkosc zmian napi^cia w w^ztach zwiq- 
zan^ z podanymi wartosciami pojemnosci 
mozna wyznaczyc w nast^puj^cy sposob: 
W w§zle wl maksymalny dost^pny pr^d 
wyznacza wydajnosc pr^dowa zrodta prq- 
dowego Izl i wynosi 1 ,2 mA, stqd: 

SR(wl) = Iz1/CA= 1,2 mA/5pF = 240 V/j. is 
Dla narastajqcego zbocza impulsu wejscio- 
wego maksymalna szybkosc zmian napi§- 
cia w w§zle w2 wynika z wartosci przetado- 
wywanej pojemnosci, ktora jest sumq pojem- 
nosci kompensuj^cej Ck oraz pojemnosci 
Cc3 kolektor-baza tranzystora T3 oraz z ma- 
ksymalnej wartosci pr^du, ktory j^ przetado- 
wuje. Ta wartosc to 0,5 Izl , druga cz$sc pty- 
nie przez rezystor R2, st^d: 

SR(w2) = 0,5lz1/(Ck+Cc3) = 0,6mA/14 pF 
= 42,8 V/us 

Dla tego przypadku maksymalna szybkosc 
zmian napi^cia w w§zle w3 wynikaj^ca 
z przetadowywania pojemnosci w^ztowej 
prqdem kolektora tranzystora T4 jest wystar- 
czaj^co duza, aby mozna j^ byto pomin^c, 
gdyz wydajnosc pr^dowa dwoch tranzysto- 
row T3 i T4 jest rz§du amperow (h21T3 
x h21T4 x 0,6 mA), wipe o szybkosci naras- 
tania sygnatu na wyjsciu catego wzmac- 
niacza bpdzie decydowac wpzet w2. 
Nalezy zauwazyc, ze bez wtornika z tranzy- 
storem T3 w miejsce niewielkiej pojemnosci 



Rys. 3. Przebiegi na wyjsciu wzmacniacza 

a - przebieg wejsciowy 

b - przebieg wyjsciowy po zastosowaniu wtornika 
c przebieg wyjsciowy bez wtornika 


Cc3 wesztaby znaeznie wipksza Cc4, a od 
pr^du roztadowania nalezatoby odjqc juz 
znaczqcy w tym przypadku pr^d bazy tran- 
zystora T4 (ok. 0,1 mA) i szybkosc zmian 
miataby wartosc: 

SR(w2) = 0,5 mA/40pF = 12,5 V/jlis 
Wyznaczone wartosci parametrow SR od- 
powiadajp uzyskanym w wyniku pomiarow 
wartosciom, ktore mozna wyznaczyc na 
podstawie rys. 3. 

Dla zbocza ujemnego trzeba uwzgipdnic 
wipcej pojemnosci do przetadowania. Poza 
pojemnosci^ CA s^ to wszystkie (oprocz 
blokujpcych) pojemnosci na schemacie na 
rys. 2. Pr^d, ktory ma przetadowac pojem- 
nosci jest prpdem zrodta prpdowego Iz2 
o wartosci 6 mA, pomniejszonym o pr^d 
bazy tranzystora T6. Zaktadajqc wartosc 
tego prqdu na poziomie 1 mA szybkosc 
zmian napipcia w wpzle w3 wyniesie: 

SR = 5 mA/(10 pF+4 pF+30 pF+70 pF+ 

+ 70 pF) = 27,1 V/jns 

Jak widac jest ona mniejsza niz dla potow- 
ki dodatniej. 

Z powyzszyeh, nieco uproszczonych obli- 
czen wynika, ze zwipkszenie wartosci para- 
metru SR moze bye dokonane drogp zwipk- 
szenia wartosci pr^dow w wpztach oraz 
zmniejszenia wartosci odpowiednich po- 
jemnosci. Z uwagi na wtasciwosci elemen- 
tow, ten drugi warunek jest trudniejszy do 
spetnienia, jakkolwiek dobor odpowiednich 
elementow nie jest bez znaezenia. 
Szczegolnie istotna jest tutaj wydajnosc prg- 
dowa stopnia wejsciowego. Wzrost prqdu po- 
laryzacji moze prowadzic jednak do zwipk- 
szenia poziomu szumow, wzrostu poboru 
mocy, napipcia niezrownowazenia itp. 
Skutecznp drog$ przezwycipzenia tych 
ograniczen jest zastosowanie stopnia wej- 
sciowego pracujqcego w klasie AB. 

Maciej Feszczuk 
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Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysun- 
ku (kazd$ ilosc). "Z.E. ELGRAP 66-131 Cigacice, 
Ul. Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70, 0606933374. 
elgraf@02.pl 

LASERY. GtOWICE VIDEO - nowe testowane 
zgwarancjc* VIDEO HEAD SERVICE 31-426 Krakow, ul. 
Gen. Pr^dzynskiego 6, tel. (0-12) 411 03 70, 
fax (0-1 2) 411 0401 

ARM AND wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 

PRZYRZ/\DY DOTESTOWANIA i REAKTYWA- 
CJI KINESKOPOW TV, REWO-Elektronika, 
tel. (0-22) 629 79 08. 

www.elemar.pl -cz^sci elektronicznetel. (0-12) 292 
02 08 

Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiego 
typu, srebrne kable gtosnikowei interkonekty, trafa 
gtosnikowe schematy i wszystko do budowy wzmacni- 
aezy, Hi-Fi. Sprzedaz -kupno. 02-697 Warszawa, ul. 
Rzymowskiego 20/57, tel. (0-22)847 11 56,0601 34 
28 70, www. polbox. com/c/compel. 

PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, SAT 

do wszystkich marek. Gwarancja zwrotu, wysytka na 
telefon. Baterie gratis!. IZOTECH” 30-011 Krakow, 
ul. Wroctawska 53, tel. (0-12) 423 33 66, 
www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl 


SCHEMATY 

l CZ^SCI 

WSZYSTKO 

Z JEDNEGO MAGAZYNU 

to OSZCZ^DNOSC !!! 


Szczegoty na stronie 
www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: sklep@klar-reklamy.com.pl 


74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 11a 
tel/fax (095) 7460-067 4-linie, 
7463-977 kom. 0603-508582 


KLARGH5 

i 


JSb (I 


IIR 

a 

ELECTRONICS 

-J 


SPRZEDAZ CZ^SCI I P0DZESP0L0W 
ELEKTRONICZNYCH 

HURT 

01- 985 Warszawa, ul. Dzierzoniowska 9A 
tel: (0.. .22) 865 30 60, fax(0...22)8653050 
PETAL - nasze SKLEPY: 

02- 585 Warszawa, Al. Niepodlegfosci 84 

tel. (0...22) 844 44 22. tel./fax: (0...22) 844 09 92 

02-620 Warszawa, ul. Pufawska 132 

tel /fax: (0...22) 848 44 95, tel. (0...22) 844 44 43 

40-032 Katowice, ul. Dqbrowskiego 1 

tel. (0...32) 251 24 25, tel/fax (0...32) 251 58 44 

SPRZEDAZ WYSYtKOWA 
PEtNA 0FERTA w INTERNECIE 

www.slawmir.com.pl. 
e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 
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PRZEBOJE 


Korespondencja wtasna 



INTERNATIONALE 
FUNKAUSSTELLUNG 

WORLD OF CONSUMER ELECTRONICS 


Po raz pierwszy 
liczba wystawcow 
prezentujqcych 
swoje osiqgrti^cia 
przekroczyta 
magicznq liczb$ 1 000. 


opracowan stanowi^cych rozwini^cie wpro- 
wadzanych w poprzednich latach nowinek 
technicznych, co byto niew^tpliwie zwigza- 
ne z ch^ci^ sciqgni^cia z rynku zyskow 
z zainwestowanych srodkow ekonomicz- 
nych zwi^zanych z wdrazaniem nowych 
opracowan, takich jak DVD, ekrany LCD i 
plazmowe. 



tegorocznej 
berlinskiej 
wystawie ra- 
diowej IFA 
2003, ktora 
odbywata 
si§ od 29 
sierpnia do 3 


wrzesnia wzi^to udziat 1 007 wystawcow - 
przedstawicielstw firmowych z 37 krajow. 
Ponad dwie trzecie stanowity firmy zagra- 
niczne (spoza RFN). 

IFA, organizowana od 79 lat jest najwazniej- 
sz^ wystawy elektroniki uzytkowej, na ktorej 
s$ przedstawiane nowosci techniczne. 
Obszerna oferta programowa zostata 
podzielona na szesc gtownych dziatow: 

□ Radio / Telewizja / Rozrywka, 

□ Komputery i gry komputerowe, 

□ Telefonia komorkowa i ustugi 
telekomunikacyjne, 

C 3 Fotografia cyfrowa / Muzyka cyfrowa, 

□ Innowacyjne sieci / Bezpieczenstwo, 

□ FliFi/ High End /Auto. 

Technika cyfrowa odgrywata dominujqcq 
rol$ we wszystkich wymienionych dziatach. 
Umozliwia ona tqczenie ze sob 3 rozmai- 
tych mediow (multimedia) i ich wzajemne 
przenikanie (konwergencja). Tegoroczna 
wystawa nie przedstawita istotnych nowinek 
technicznych na miar§ DVD w roku 1 997 lub 
nagrywarek DVD-RAM dwa lata pozniej. 
Firmy skupiiy si$ na prezentacji swoich 


Telewizja 

Rok 2003 w historii wystawy IFA zapisze si§ 
jako rok masowego wprowadzania ptaskie- 
go ekranu. Jeszcze do niedawna ptaskie 
ekrany byty czyms bardzo drogim, trudno 
dost^pnym i egzotycznym, ale teraz 
masowo wchodzq na rynek. Wszyscy czo- 
towi producenci odbiornikow telewizyjnych 
wprowadzajq ptaskie ekrany, a przoduj^ce 
firmy prezentowaty po kilkanascie modeli te- 
lewizorow o przekqtnej ekranu od 15 cali 
(do sypialni lub kuchni), az do ogromnych 
odbiornikow TV do kina domowego o prze- 
kqtnej 70 cali (1,75 metra) (rys. 1). 

Na wspotczesnym rynku telewizorow wyst§- 
pujq obecnie dwa rozwiqzania konstrukcyjne 
ekranow. W grupie matych i srednich, o prze- 
kqtnych 1 5-^37 cali panujq rozwiqzania, z ekra- 
nami LCD ( Liquid Crystal Displays), a wsrod 
wi^kszych dominuj^ ekrany plazmowe. 
Odbior programu telewizyjnego przez atte- 
nd staje si§ znow podstawowym sposo- 
bem przekazu, nawet reklamowano bez- 
przewodowy odbior programow telewizyj- 
nych jako nowosc. Telewizja cyfrowa na- 
ziemna (DVB-T) jest typowym przyktadem 
tego nowego podejscia. W czasie trwania 
wystawy IFA 2003 zapowiedziano rozpo- 
cz^cie nowej ery w zakresie przesytania 
sygnatu telewizyjnego - cyfrowy odbior 
przez anten$ pokojowq. Udany poczqtek 


w Berlinie jest zapowiedziq przejscia 
na DVB-T w catej RFN. Ciekawe 
rozwiqzanie telewizora cyfrowe- 
go przedstawita firma Sharp 
(rys. 2). Jest to odbiornik bez 
kabli: zasilaj^cego i anteno- 
wego. Bateria litowo-jonowa 
zapewnia prac§ telewizora 
przez 3 godziny. 

Istotnq zaletq nadawania 
cyfrowego jest lepsze 
wykorzystanie widma, 
w miejsce dotychcza- 
sowych szesciu kana- 
tow analogowych 



odbiorca otrzymuje 
pakiet 24 lub niekiedy 
wi^cej programow. 
Stwarza to wiele no- 
wych mozliwosci pro- 
ducentom telewizo- 
row przenosnych, in- 
stalowanych w sa- 
mochodach, kart te- 
lewizyjnych do note- 
bookow oraz notat- 
nikow osobistych 
(PDA). Pierwsze 



przyktady bytyjuz na 
wystawie IFA 2003. 
Wprowadzenie MHP 
( Multimedia Home 
Platform - Domowa 
Platforma Multimedial- 
na) zaczyna now$ er§ 
w historii odbiornikow te- 
lewizyjnych. Po raz pierw- 
szy zostaty stworzone 
techniczne podstawy do no- 
wych ustug interakcyjnych i 
urz^dzen zgodnych 
programowo, np. inter- 
netowych przystawek 
abonenckich (Set Top Box). 



Rys. 1. Jeden z najwi^kszych ekranow 
plazmowych o przekqtnej 70 cali firmy Samsung 


Rys. 2. Odbiornik DVB-T bateryjny 


Kino domowo 

Uzytkownicy kina domowego mogli 
obejrzec wiele odbiornikow o super- 
ptaskich ekranach, w eleganckich 
obudowach. W wielokanatowych 
wzmacniaczach akustycznych cz§- 
sto, od wejscia do wyjscia, sygnat 
jest cyfrowy. Pobor mocy takich 
wzmacniaczy jest niewielki, wytwa- 
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zarchiwizowanych w 
jego pamipci. 


rzajp niewiele ciepta i nie wymagajp stoso- 
wania duzych radiatorow. Innp cech^ kon- 
strukcyjn^ wspoiczesnych wzmacniaczy 
dzwipkowych kina domowego jest mozli- 
wosc sterowania jakosciq odbioru przy uzy- 
ciu pulpitu sterujpcego. Wi^czajpc wipkszq 
liczbp kanatow dzwipkowych mozna do- 
strajac sip automatycznie do warunkow 
akustycznych przestrzeni otaczajp- 
cej stuchacza. 

Na rys. 3 przedstawiono zestaw 
kina domowego JVC QP- 
ES9AL, w sktad ktorego 
wchodzi uniwersalna nagry- 
warka rejestruj^ca dane na 
ptytach DVD w systemach 
DVD-RAM, DVD-R, a odt- 
warzajpca takze piyty 
DVD+R/RW. 

Wysoka jakosc dzwip- 
ku o czpstotliwosci 
probkowania 192 kHz, 
z rozdzielczosciq 24- 
bitow^ jest otrzymy- 
wana z dekodera 5. 1 . 
Moc wyjsciowa 
wzmacniacza wynosi 
500 W. Inn$ istotnq 
zaletq wspotcze- 
W snych rozwiqzan 

wielokanatowych ki- 
' na domowego jest 
mozliwosc, przy wy- 
korzystaniu lokalnej 
sieci komputerowej, 
dotqczenia do domo- 
wego komputera oso- 
bistego i odtwarzania 


cze DVD prezentowane 
na targach IFA 2003 to uni- 
wersalne urzpdzenia multi- 
medialne. Wipkszosc z nich 
przystosowano do odczytywa- 
nia wielu roznych formatow za- 
pisu optycznego, a wiele takze 
miato mozliwosc kopiowania. 
Oprocz odtwarzania filmow, wipkszosc 
prezentowanych modeli mogfa odtwa- 
rzac zdjpcia z cyfrowych aparatow fotogra- 



Rys. 4. Nagrywarka Panasonic DVD DMR-E100 
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ficznych, ktore je- 
szcze do niedaw- 
na musiaty bye 
zapisywane na 
ptytach (CD lub 
DVD). Ale to je- 
szcze nie wszyst- 
ko - wiele nowych 
odtwarzaczy ”po- 
trafito” wysytac 
obrazy i dzwipki 
za posrednictwem 
Internetu. 

Na rys.4 przedsta- 
wiono nagrywar- 
kp DVD DMR- 
E100, w urz^dze- 
niu jest zainstalo- 
wany dodatkowy 

twardy dysk o pojemnosci 80 GB, umozli- 
wiajqcy rejestraejp do 106 godzin nagran. 
Ciekawostkq jest mozliwosc nagrywania 
programow telewizyjnych z wyt^czeniem 
reklam, a nastppnie przegrywanie na ptytp 
(DVD-R lub DVD-RAM). Podczas nadawa- 
nia reklam w tresci obrazu nie ma logo pro- 
grams wtedy nagrywanie jest przerywane 
i wznawiane dopiero po skonezeniu serii 
reklam i ponownym pojawieniu sip logo pro- 
grams 

Nawet typowe komputerowe formaty medial- 
ne systemu Microsoft Windows, zarowno wi- 
zja jak i dzwipk, mogq bye odtwarzane przez 
czytniki DVD. Pierwsze takie modele byty 
prezentowane na IFA. 

Inn^ ekscytujqc^ tendencje na IFA byto 
wprowadzenie mozliwosci pracy odtwarza- 
czy DVD w sieci z komputerem osobistym 
klasy PC i dekodowanie oraz odtwarzanie 
przechowywanych tarn danych przez tele- 
wizor lub wzmacniacz akustyezny. Odtwa- 
rzaeze majq tatwe w obstudze podajniki 
umozliwiajpee zatadowanie petnego poje- 
mnika zapisanych ptyt z obrazami lub dzwip- 
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Rys. 5. Tendencje rozwojowe zapisu na ptytach 


kami. Prezentowano takze urzqdzenia zto- 
zone, skladaj^ce sip z odtwarzacza, wielo- 
kanatowego wzmacniacza i odbiornika ra- 
diowego w jednej obudowie. 

W kilku firmach zapowiadano mozliwosc 
wykorzystania do odczytu DVD lasera emi- 
tuj^cego swiatfo niebieskie, o mniejszej dtu- 
gosci tali od dotychczas uzywanego czerwo- 
nego, czego efektem bpdzie znaezne zwipk- 
szenie pojemnosci piyty. 

Na rys. 5 przedstawiono tendencje rozwo- 
jowe zapisu na ptytach. Zastosowanie 
niebieskiego lasera spowoduje, ze realne 
bpdzie uzyskanie pojemnosci do 100 GB. 
Kombinacja odtwarzacza DVD i twardego 
dysku w jednym urz^dzeniu rejestrujqcym 
wyroznia sip wyraznie jakosci^. Ostatnie 
opracowania w tym zakresie staj^ sip bar- 
dziej uniwersalne, oprocz standardowego 
odtwarzania tresci wizyjnych umozliwiajq 
odtwarzanie slajdow z cyfrowych albumow 
fotograficznych, odtwarzanie muzyki zapisa- 
nej w formacie MP3 i wspotpracp z projek- 
torami wizyjnymi. 

Rejestratory z twardym dyskiem sq wygod- 
ne do automatyeznej rejestraeji programow 
telewizyjnych. Mogp one jednoczesnie reje- 
strowac odbierany program, a odtwarzac na 
ekranie inny. W ten sposob zarejestrowany 
program moze bye oglqdany w dowolnym, 
pozniejszym terminie. Rejestratory DVD sp 
doskonate do tworzenia archiwow wizyj- 
nych. Wszystkie tresci zapisane na twardym 
dysku mogp bye tatwo, po nacisnipciu kilku 
klawiszy, przeniesione na ptytp. ■ 

Cezary Rudnicki 



Rys. 3. Zestaw kina domowego QP-ES9AL 
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MIKROWIEZE 2003 


Mikrowieze, 
ze wzgl^du na mate 
rozmiary, doskonale 
nadaj^ si$ do 
nagtasniania 
niewielkich 
pomieszczen. 

Choc niewielkie 
rozmiarami, majq 
jednak bogaty zestaw 
funkcji. 

W t a b I i c y 

podano pod- 
stawowe da- 
ne kilkudzie- 
sipciu zesta- 
wow typu 
mikro. Naj- 
tanszy z nich 

mozna kupic juz za 500 zt, na najdrozszy 
trzeba wydac juz ponad 2000 zt. 

Typowy zestaw mikro to umieszczone we 
wspolnej obudowie: odtwarzacz ptyt CD, 
pojedynczy magnetofon, cyfrowy tuner 
i wzmacniacz oraz dwie, najczpsciej dwu- 
drozne kolumny gtosnikowe typu bas re- 
fleks. 

Tluner radiowy 

Cyfrowy tuner radiowy zestawow mikro 
ma system RDS (najczpsciej wykorzystywa- 
ny do wyswietlania nazwy stacji i aktualne- 
go czasu) oraz zestaw pamipci przezna- 
czonych do zaprogramowania szybkiego 
dostppu do ulubionych stacji. Z innych funk- 
cji tunera warto wymienic wyswietlanie czp- 
stotliwosci odbieranej stacji oraz uktad cza- 
sowy (timer) do budzenia 
o okreslonym czasie 
programem radio- 
wym. Oprocz 
odbioru progra- 
mu radiowego 
na falach 
ultrakrotkich 
i srednich, 
niektore ze- 
stawy odbie- 
raj$ tez pro- 
gram na falach 
dtugich. 



Mikrosystem muzyczny UX-J60 firmy JVC 
z rozbudowanymi uktadami uwypuklania basow 

Odtwarzacz CD 

Jest zwykle wyposazony w komplet podsta- 
wowych funkcji: programowania, powtarza- 
nia i odtwarzania losowego. Niewiele zesta- 
wow ma przydatn^ funkcji CD Text lub wyj- 
scie cyfrowe wykorzystywane do cyfrowego 
nagrywania przez zewnptrzn^ nagrywarkp 
ptyt CD lub minidyskow. 

Dotyczy to tez zmieniaczy. O ile w zesta- 
wach mini zmieniacz jest juz standardem, to 
w mikrowiezach spotyka sip go rzadko. 

Magnetofon 

Wipkszosc zestawow ma magnetofon kase- 
towy i to najczpsciej z funkcji autorewersu 
(odtwarzanie w dwoch kierunkach) oraz wy- 
godn^ obstugp przyciskami typu full logic. 
Tylko jedna mikrowieza z zestawienia ma 
dwa magnetofony - Sony CMT-CP333. Za- 
skakuje natomiast brak systemu redukcji 
szumow Dolby B, ktore mozna byto spotkac 
w zestawach jeszcze rok temu. Magnetofon 
kasetowy jest tez w dwoch zestawach z gor- 
nej potki, zawierajqcych rowniez nagrywar- 
kp minidyskow (Sony CMT-M333NT i Ai- 
wa XR-FD55). 


Wzmocnienie basow 

Odpowiednie uwypuklenie niskich tonow to 
problem, z ktorym od dawna borykaj^ sip 
konstruktorzy zestawow mikro. I nic dziwne- 
go, zarowno jednostka centralna, jak i ko- 
lumny gtosnikowe tych zestawow maj^ nie- 
wielkie rozmiary. Dlatego kazdy z produ- 
centow montuje w zestawie jeden lub wip- 
cej uktadow korekcji niskich tonow o roznej 
nazwie, lecz o podobnych mozliwosciach. 
Kompleksowe rozwiqzanie problemu ni- 
skich tonow zrealizowano w mikrowiezy 
UX-J60 firmy JVC. W trojdroznych kolum- 
nach gtosnikowych tego zestawu zamonto- 
wano, oprocz gtownego gtosnika niskotono- 
wego (o srednicy 8 cm), dodatkowy gto- 
snik niskotonowy tzw. subwoofer o jeszcze 
wipkszej Srednicy (13,5 cm), przy czym ten 
pierwszy umieszczono w osobnej komo- 
rze. Gtownym gtosnikiem niskotonowym 
danego kanatu steruje stopien koncowy 
o mocy 16 W, a subwooferem oddzielny 
wzmacniacz o mocy 50 W. 

Oprocz tego, dodatkowe wzmocnienie ni- 
skich tonow zapewnia uktad Sound Turbo" 



Mikrowieza XR-FD55 z wbudowan^ nagrywarkq minidyskow 
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Mikrowieze 


Producent 

Model 

Cena 

del. 

wzl. 

Moc RMS 
wyj.na 
kanal 

RDS 

Pamiri 

staeji 

AM/FM 

Fale 

dlu- 

gie 

Mag- 

neto- 

fon 

Auto 

re- 

wers 

Fun 

lo- 

gic 

Syn- 

chro- 

CD 

Zmio- 

niaez 

i-piyt 

Wys. 

szuf- 

lada 

Odtwa- 

rzame 

CDR/RW 

Odtwa- 
rzanie 
CD mp3 

CD 

text 

Prog- 

ramo- 

wanie 

Pow- 

larza- 

nie 

Odtwa- 

rzanie 

losowe 

WyjScie 

cyfrowe 

Wzmoc- 

nienie 

basow 

Ko- 

re- 

ktor 

Dzwiijk 

(surro- 

und) 

Kolumny 

x-drozne 

Wyjscie 
sub J sub- 
woofer 

Zegar 

/timer 

/sleep 

Kolor 

pMy 

czolowej 

Sony 

CMT-M333NT 

2100 

22,5 

+ 

20/10 

- 

1 

4 

4 

4 

1 

- 

+ 

- 


4 

+ 

4 

-.USB 

DSGp) 

- 

- 

2 

-/- 

-/+/ + 

srebmy 

Aiwa 

XR-FD55 

2000 

30 

+ 

32 

4 

1 

4 

4 

bd 

1 

bd 

+ 

4 

- 

bd 

bd 

bd 

4 

- 

reg 

- 

2 

+7- 

-/+/ + 

srebmy 

Philips 

MC-i200 

2000 

50 

+ 

40 

4 

- 

- 

- 

- 

1 

4 

+ 

4 

4 

+ 

4 

4 

RJ-45 

*00* 

reg 

1 s 

2 

-/- 

+/ + / + 

srebmy 

Philips 

MZ-1000 

2000 

25 

4 

40 






1 

pwnowe 

4 

- 

- 

4 

4 

- 

4 

- 

reg 

1 s 

3 

-/- 

+/ + /- 

czar./zi«L 

Philips 

MZ-1100 

2000 

25 

4 

40 






1 

ponewe 

+ 

- 

- 

4 

+ 

- 

4 

- 

reg 

1 S 

3 

-/- 

+/+/- 

amlatr. 

Philips 

MZ-1200 

2000 

25 

4 

40 






1 

pnnowe 

4 

- 

- 

4 

4 

- 


- 

reg 

1 S 

3 

-/- 

+/+/- 

srebr / aer. 

Thomson 

CS1200VD 

1400 

80 

+ 

30 






1 

- 

4 

4 

- 

20 

bd 

bd 

- 

+ 

+ 

- 

2 

-/+ 

-/-/- 

srebmy 

Panasonic 

SC-PM2B 

1400 

30+30 

♦ 

15/15 

- 

1 

4 

4 

bd 

5 

- 

4 

4 

4 

bd 

bd 

bd. 

+ 

StperSound 

4 

- 

2 

-7- 

+ /+/ + 

srebmy 

Sony 

CMT-CP333 

1400 

50 

4 

20/10 

- 

2 

4 

+ 

+ 

3 


4 

- 

4 

4 

4 

4 

+ 

OSG C). reg 

4 

- 

2 

-/- 

-/+/ + 

srebmy 

Philips 

MC-77 

1400 

80 

4 

40 

4 

1 

♦ 

+ 

bd 

3 

- 

+ 

- 

- 

40 

4 

4 

- 

wOOx (3) 

reg 

1 s 

2 

+/- 

+/+/ + 

ezamy 

JVC 

UX-P7 

1300 

18 

+ 

30/15 

4 

1 

4 

+ 

4 

1 

+ 


- 

- 

20 

4 

+ 

4 

HB-Pro 

4 

- 

3 

-/- 

+/+/ + 

srebmy 

Aiwa 

XR-MN5 

1300 

80 

4 

32 

+ 

1 

+ 

4 

bd 

5 

szcreWvi 

+ 

+ 

- 

bd 

bd 

bd 

+ 

1-Bass 

reg 

- 

2 

+7- 

-/ + / + 

srebmy 

Philips 

MC-M570 

1300 

100 

4 

40 






5 

+ 

+ 


- 

99 

+ 

4 

- 

MAX sour® 

4 

- 

3 

-/- 

+/+/ + 

czar.-czer 

LGE 

F-S198AD 

1300 

20+50 

4 

30 






1 

- 

bd 

bd 

• i 

bd 

bd 

b d 

4 

XDSS 

4 

- 

2 

-/♦ 

bd 

srebmy 

JVC 

UX-J60 

1200 

45 + 15 

4 

30/15 

- 

1 

+ 

+ 

4 

1 

+ 

4 

- 

- 

20 

4 

+ 

- 

AHB-Pro 

- 

4 

2 

-7+ 

+/ + / + 

srebmy 

Aiwa 

XR-FA700 

1200 

50 

4 

32 

+ 

1 

4 

+ 

bd 

1 


4 

- 

- 

30 

+ 

4 

4 

1-Bass 

reg 

- 

2 

+7- 

-/ + / + 

srebmy 

Thomson 

AM 2180 

1200 

25 


30 

- 

1 

be 

4 

bd 

3 

- 

4 

4 

- 

20 

bd 

bd 

- 


4 

- 

2 

-7- 

+ / + / + 

srebmy 

Thomson 

CS550 

1200 

100 

+ 

30 

- 

1 

t>d 

4 

bd 

5 

- 

4 

- 

- 

20 

bd 

bd 

- 

♦ 

4 

- 

2 

-/- 

+/ + / + 

ciemnoszary 

Panasonic 

SC-PM18 

1200 

25+25 

+ 

15/15 

- 

1 

- 

4 

bd 

5 

- 

+ 

- 

- 

bd 

bd 

bd 

- 

Sup«r Sound 

4 

- 

2 

-/- 

+ / + / + 

srebmy 

Sony 

CMT-CPX1 

1200 

70 

4 

20/10 

- 

1 

4 

4 

4 

1 

+ 

4 

- 

- 

4 

4 

+ 

4 

DSG. reg 

4 

- 

2 

-/- 

-/ + / + 

szwy 

Thomson 

CS500 

1100 

50 

4 

30 

- 

1 

bd 

4 

b a 

5 

- 

4 

- 

- 

20 

Dd 

bd 

- 

♦ 

4 

- 

2 

-/- 

+/+/ + 

srebmy 

Samsung 

MM-69 

1100 

20+40 

4 

30 

+ 

1 

+ 

4 

4 

1 

4 

4 

- 

- 

24 

+ 

4 

4 

S-Bass 

3 

Powers 

2 

-/♦ 

+ /+/ + 

srebmy 

JVC 

UX-P55 

1000 

50 

4 

30/15 


1 

+ 

4 

4 

1 

4 

♦ 

- 

- 

20 

4 

+ 

4 

AHB-Pro 

4 

- 

2 

-/- 

+ /+/ + 

srebmy 

JVC 

UX-J50 

1000 

60 

4 

30/15 

- 

1 

4 

+ 

4 

1 

4 

4 

- 

- 

20 

4 

4 

- 

AHB-Pro 

- 

- 

2 

-V- 

+ /+/ + 

srebmy 

Grundig 

Veniaa UMS 5101 

1000 

10 


20/15 






3 

4 

CD-R 

- 

- 

20 

bd 

4 

- 

UBS, DSC 

7 

-0) 

2 

-i- 

-/ + / + 

chrom 

Grundig 

UMS 200 

1000 

30 

+ 

36 

- 

1 

4 

4 

4 

3 

4 

+ 

- 

- 

50 

bd 

+ 

- 

D90.DSC 

5 

- 

2 

-7- 

-/+/ + 

srebrny 

Pioneer 

X-NM1 

1000 

25 

4 

24 

- 

1 

4 

+ 

4 

1 

+ 

bd 

- 

- 

32 

+ 

+ 

- 

- 

SM 

- 

2 

- 

-/ + /- 

srebmy 

Sony 

CMT-GP7 

1000 

50 

4 

20/10 

- 

1 

+ 


4 

1 

+ 

+ 

4 

- 

+ 

4 

+ 

- 

DSG. 

4 

- 

2 

-/- 

-/ + / + 

srebmy 

Philips 

MC-M500 

1000 

50 

* 

40 

4 

- 

- 

- 

- 

5 

+ 

+ 

4 

- 

40 

4 

+ 

- 

MAX SOU® 

4 

VECJ4I 

2 

-/- 

+/+/ + 

srebmy 

Philips 

MC-M350 

1000 

30 

+ 

40 

4 

1 


+ 


1 

- 

+ 

4 

- 

40 

4 

+ 

- 

DBB 

4 

1 S 

2 

-/- 

-/+/ + 

srebmy 

Samsung 

EV-21 

1000 

30 

4 

30 






1 

+ 

4 

♦ 

- 

24 

4 

+ 

+ 

SBS p|. Power S 

3 

- 

2 

-/- 

+ /+/ + 

czamo-szary 

Thomson 

CS350 

950 

25 

♦ 

30 

- 

1 

bd 

♦ 

bd 

3 

- 

+ 

- 

- 

20 

bd 

bd 

- 

+ 

4 

- 

3 

-/- 

+/+/ + 

srebmy 

Aiwa 

XR-FA500 

900 

30 

4 

32 

4 

1 

+ 

4 

bd 

1 



- 

- 

bd 

bd 

bd 

- 

I-B3SS 

reg 

- 

2 

+/- 

-/+/ + 

srebmy 

Thomson 

CS300 

900 

25 

4 

30 

- 

1 

bd 

4 

bd. 

3 

- 

+ 

- 

- 

20 

bd 

bd 

- 

+ 

4 

- 

3 

-7- 

+ / + / + 

tiemnoszery 

Philips 

MC-M250 

900 

10 

4 

40 

4 

1 

4 

4 

bd. 

1 

- 

4 


- 

20 

+ 

4 

- 

□98 

4 

I s 

2 

-/- 

♦ / + / + 

srebmy 

Samsung 

MM-ZS8 

900 

25 

4 

30 

4 

1 

+ 

+ 

bd. 

1 

4 

4 

+ 

- 

24 


4 

♦ 

SBS 

3 

SRS WO 

2 

-/- 

+ /+/ + 

srebmy 

JVC 

UX-L30R 

850 

50 

+ 

30/15 

4 

1 

+ 

+ 

4 

1 

4 

+ 

- 

- 

20 

+ 

4 

+ 

AHB-Pro 


- 

2 

-/- 

♦ /+/ + 

szary 

LGE 

FFH-185AO 

850 

20 

♦ 

30 

- 

1 

+ 

+ 

bd. 

1 


- 

- 

- 

4 

+ 

+ 

- 

MOSS. 99 rt-ton 

4 

+ 

2 

-/- 

+ /-/- 

srebmy 

JVC 

UX-P3 

800 

20 

4 - 

30/15 

♦ 

1 

+ 

4 

+ 

1 

♦ 


- 

- 

20 

4 

4 

- 

HB-Pro 


- 

SZCf p 

-V- 

♦ /♦/ + 

srebmy 

JVC 

UX-H30 

800 

10 

-4 

30/15 

- 

1 

4 

4 


1 

- 

+ 

- 

- 

20 

4 

4 

- 

AHB-Pro 


- 

srer p 

-/- 

+ /♦/ + 

srebmy 

JVC 

UX-H33 

800 

10 

+ 

30/15 

- 

1 

4 

+ 

+ 

1 

- 

4 

- 

- 

20 

♦ 

4 

- 

AHB-Pro 

- 

- 

cer p 

-7- 

+ / + / + 

srebmy 

JVC 

UX-H35 

800 

10 

+ 

30/15 

- 

1 

4 

4 

4 

1 

- 

4 

- 

- 

20 

♦ 

+ 

- 

AHB-Pro 


- 

srer p 

-7- 

+ / + / + 

ezamy 

Thomson 

AM 1480 

800 

15 

+ 

30 

- 

1 

b d 

4 

bd 

1 

- 

+ 

♦ 

- 

20 

bd 

bd 

- 

+ 

- 

- 

2 

-/- 

+ / + / + 

srebmy 

Grundig 

CWl<«liMS 0201 

800 

10 

4 * 

40 






1 

p;oro*e 


♦ 

- 

32 

bd 

+ 

- 

D69. DSC 

5 

- 

2 

-7- 

-/ + / + 

ehrom 

Panasonic 

SC-PM10 

800 

14 

4 * 

15/15 

- 

1 

- 

4 

od 

1 

4 

+ 

- 


bd 

bd 

bd 

- 

- 

4 

Sound V»1 

2 

-/- 

+ /+/♦ 

srebmy 

Panasonic 

SC-EN5 

800 

3 

- 

15/15 






1 

opps 

* 

- 

- 

+ 


♦ 

- 

- 

OR 

LweWl 

szer p 

-7- 

-/+/♦ 

srebmy 

Philips 

MC-320 

800 

20 

4- 

40 


1 

+ 


4 

1 

- 

+ 

- 

- 

40 

+ 

+ 

- 

DBB 

4 

1 S 

2 

-/- 

-/+/ + 

srebrny 

LGE 

FFH-1960AD 

800 

25 

4 

30 

- 

1 

+ 

♦ 

bd 

1 

- 

- 

- 

- 

4 

4 

+ 

- 

MOSS. BS rt-lon 

4 

+ 

2 

-/- 

+ /-/- 

ezamy 

LGE 

LX-230 

800 

20 

4* 

30 

- 

1 

+ 

* 

bd. 

1 

+ 

4 

- 

- 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

XDSS 

1 

-/- 

+ /-/- 

srebr -czar. 

Samsung 

MM-S8 

800 

25 

♦ 

30 

4 

1 

4 

4 

bd 

1 

+ 

4 

+ 

- 

24 

* 

4 

♦ 

SBS 

3 

SRS WO 

2 

-/- 

♦ /♦/ + 

srebmy 

Sony 

CMT-EP515 

780 

15 

4 * 

20/10 

- 

1 

4 

4 

4 

1 

- 

4 

- 

- 

+ 

♦ 

4 

- 

OSG 

4 

- 

2 

-/- 

-/ + /♦ 

srebmy 

JVC 

UX-M5R 

750 

10 

+ 

20/20 

- 

I 


+ 

4 

1 

♦ 

- 

- 

- 

20 

♦ 

- 

- 

HBS 

4 

- 

2 

-/- 

+ / + / + 

srebmy 

Aiwa 

XR-EM300 

750 

15 

4* 

32 

4 

1 

- 

4 

I'd 

1 

- 

4 

- 

- 

bd 

bd 

bd 

- 

1-Bass 

re9 

- 

2 

+/- 

-/+/ + 

srebmy 

Grundig 

UMS 100 

750 

15 

4 

36 

- 

1 

4 

4 


1 

♦ 

4 

- 

- 

50 

bd 

4 

- 

DOB, DSC 

5 

- 

2 

-7- 

-/ + / + 

chrom 

JVC 

UX-M3R 

700 

20 

4* 

30/15 

4 

1 

4 

4 

+ 

1 

4 

4 

- 

- 

20 

+ 

4 

- 

HBS 

4 

- 

2 

-/- 

+ / + / + 

srebmy 

Grundig 

CnV»<0.UM5 4101 

700 

12 

4 

40 

- 

1 

+ 

4 

+ 

1 

twrowe 

CD-R 

- 

- 

32 

bd 

+ 

- 

DBS. DSC 


- 

2 

-7- 

-/ + /♦ 

szary aero 

Philips 

MC-220 

700 

10 

+ 

40 

+ 

1 

4 

4 

4 

1 

4 

4 

- 

- 

20 

+ 

4 

+ 

oee 

4 

i s 

2 

-/- 

+ / + /♦ 

srebmy 

LGE 

LX-220 

700 

20 

+ 

30 

- 

1 

4 

4 

bd 

1 

+ 

4 

- 

- 

+ 

+ 

4 

- 

- 

4 

XDSS 

1 

-/- 

+ /-/- 

srebr.-czar. 

LGE 

FFH-1950AD 

670 

15 


30 

- 

1 

4 

4 

bd 

1 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

4 

- 

MOSS. ea. rt-ion 

4 

4 

1 

-/- 

+ /-/- 

srebmy 

Aiwa 

XR-EM200 

600 

10 

+ 

32 

4 

1 

- 

4 

bd 

1 

- 


- 

- 

bd 

bd 

bd 

- 

l-8ass 

reg 

- 

b d 

+/- 

-/ + /♦ 

srebmy 

Gnmdig 

Crflc* UMS 4100 

600 

12 

+ 

40 






1 

ptooowe 

CO-P. 

- 

- 

32 

bd 

4 

- 

086. DSC 

5 

- 

2 

-/- 

-/ + / + 

chrom 

LGE 

FFH-218 AD 

600 

10 

+ 

30 

- 

1 


4 

bd 

1 

4 

- 

- 

- 

4 


4 

- 

MOSS. B3. rt-lon 

4 

+ 

2 

-/- 

+/-/- 

srebr.-czar. 

LGE 

LX-130 

600 

10 

4 - 

30 

- 

1 

+ 

4 

bd 

1 

♦ 

4 

- 

- 

4 

+ 


- 

- 

4 

XDSS 

1 

-/- 

-/-/- 

srebmy 

Samsung 

MM-85 

600 

15 

4 

30 


1 


4 

bd 

1 

- 

4 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

S-8ass. Power S 

3 

- 

szer p 

-/- 

+ /+/ + 

srebmy 

LGE 

FFH-164AD 

570 

5 

4 

30 

- 

1 

- 

- 

- 

1 

- 

- 

- 

- 

4 

4 

4 

- 

UBD/rt-lon. XDSS 

4 

- 

1 

-/- 

bd 

srebmy 

LGE 

FFH-1920AD 

570 

5 

4 

30 

- 

1 

4 

4 

b d 

1 

- 

- 

- 

- 

4 

4 

4 

- 

MOSS. 69. rt-len 

4 

4 

1 

-/- 

+ /-/- 

srebmy 

Grundig 

V.*ro UMS <000 

550 

5 

+ 

20/20 

- 

1 

- 

4 

bd 

1 

- 

CD-R 

- 

- 

60 

bd 

4 

- 

UBS 

5 

- 

2 

-7- 

-/+/ + 

chrom 

LGE 

FFH-171AD 

550 

5 

4 

30 

- 

1 

- 

- 

- 

1 

- 

- 

- 

- 

♦ 

+ 

4 

- 

LOO 

4 

4 

2 

-/- 

+ /-/- 

srebr.-nieb. 

Samsung 

MM-B3 

500 

7.5 

4 

30 

4 

1 

4 

+ 

bd 

1 

- 

4 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Power Sound 

3 

- 

s?er p 

-/- 

♦ /+/ + 

srebmy 


Uwagi: cony dotaliczne z 01.09 03, b.d. - brak danych, szor.pasm - kolumny szerokopasmowc, rog. - oddzidna regnlacja (korokcja) tonow niskich i wysokich I S— Incredible Surround szor p.-szerokopasmowe 

Modele CMT-M333NT, XR-FD55 maj^ odtwarzacz MD. a CS1200DVD odtwarzacz DVD 


realizujqcy az trzy funkcje: zwi^kszenie po- 
ziomu dzwi^ku w catym pasmie, maksymal- 
ne wzmocnienie sygnatu zasilajqcego sub- 
woofer oraz odpowiedniq modyfikacj§ pro- 
poreji poziomu niskich tonow do wysokich. 


Podobne rozwi^zania stosuje Panasonic. 
Choc sztandarowa mikrowieza tej firmy SC- 
PM28 nie ma subwoofera, to jej kolumny 
gtosnikowe s^ sterowane przez uktad Bi- 
Amp. Jeden oddzielny tor wzmocnienia ”na- 


ppdza” gtosnik niskotonowy, a drugi - gio- 
snik wysokotonowy. Moc w obu torach jest 
jednakowa i wynosi po 30 W. Dodatkowe 
wzmocnienie niskich tonow zapewnia uktad 
Super Sound. 
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Niektorzy producenci, jak wspomniana juz 
firma JVC, umieszczajq subwoofer w kolum- 
nach gtosnikowych, inni jak Sony i Aiwa 
montuj^ wyjscie na subwoofer, jeszcze in- 
ni, jak Thomson dotqczaj^ do zestawu osob- 
nq kolumn§ subwoofera. 

Korektory barwy tonu i pola 
dzwi^kowego 

Korektory wraz z wspomnianymi uktadami 
uwypuklania tonow niskich i ukfadami wirtu- 
alnego dzwi^ku dookolnego ( surround) two- 
rzq komplet funkcji przeznaczonych do po- 
prawy odtwarzania dzwi^kow w catym pa- 
smie akustycznym. Przyktadem aktualnych 
tendencji panuj^cych w tej dziedzinie moze 
bye nowa mikrowieza Philipsa MC-M570. 
Oprocz uktadu wzmocnienia basow Max 
Sound wyposazono jq w cyfrowy procesor 
dzwi^ku umozliwiaj^cy dostosowanie mi- 
krowiezy do typu odtwarzanej muzyki 
(charakterystyki: rock, jazz, techno, opti- 
mal) oraz stworzenie wirtualnego otoczenia 
(cinama, hall , concert, cyber). 

Odczyt ptyt CD-R/RW oraz ptyt 
CD z plikami MP3 i WMA 

Funkcja odczytu samodzielnie nagrywa- 
nych ptyt CD-R i CD-RW jest juz w standar- 
dzie, a producenci szybko wycofujq z rynku 


modele bez tej funkcji. Mozna przewidziec, 
ze niedtugo podobny los spotka zestawy 
pozbawione funkcji odczytu ptyt z nagra- 
nymi plikami muzyeznymi MP3. Omawiana 
juz wieza Panasonica jest wyposazona 
w muzyezny bank ok. 2000 utworow na- 
granych nie tylko w formacie MP3, ale 
i WMA. Bank wykorzystuje zmieniaez pi§cio- 
ptytowy sterowany w prosty sposob. 
Mocn^ pozycj§ w tej dziedzinie ma od daw- 
na Thomson. Az pi§c na siedem zestawow 
mikro tej firmy moze odtwarzac ptyty z pli- 
kami MP3. Producent standardowo dostar- 
cza wraz z nimi oprogramowanie pakiet 
@ -package oraz przewod do potqczenia 
mikrowiezy z komputerem. 

Funkcji odtwarzania plikow MP3 majq tez 
mikrowieze firmy Philips i to nie tylko nagra- 
nych na ptycie CD, lecz rowniez znajdujq- 
cych si§ na twardym dysku komputera. Ob- 
stug§ tych plikow (sterowanie komputerem 
jak odtwarzaczem CD) realizuje si§ za po- 
mocq pilota mikrowiezy, pot^ezonej z kom- 
puterem magistral^ PCLink wykorzystuj^cq 
interfejs szeregowy USB. 

Odtwarzanie ptyt DVD i mini- 
dyskow 

Wydaje si§, ze producenci zestawow mikro 
porzucili generalnie pomyst odtwarzania 


przez nie ptyt DVD, tworzqc osobnq grup§ 
produktow tj. zestawow kina domowego. Z 
wymienionych w zestawieniu, tylko mikro- 
wieza CS1 200VD firmy Thomson moze od- 
twarzac ptyty DVD. Stosunkowo droga 
(1400 zt), mikrowieza mogqca bye namiast- 
k^ zestawu kina domowego, jest wyposazo- 
na w dwie niewielkie kolumny i duzo wi§k- 
szg od nich kolumny aktywnego subwoofe- 
ra. Zatqczone oprogramowanie Digital Pho- 
toView jest przeznaczone do odtwarzania 
ptyt CD ze zdj^ciami w postaci plikow w for- 
macie jpg. 

Podobny los spotka chyba zestawy z nagry- 
warkq minidyskow. Obecnie nosnik ten sto- 
sujq tylko firmy Sony (CMT-M33NT) i Aiwa 
(XR-FD55). 

Nagrywarka mikrowiezy moze zapisac mi- 
nidysk z szybkosci^ standardow^ lub czte- 
rokrotnie wi§ksz$ mieszczqc na standar- 
dowym minidysku 160 MB muzycznych da- 
nych czyli 70 minut grania. Czas ten mozna 
wydtuzyc korzystajqc z trybu MDLP. 

Wyswietlacze 

Wyswietlacze mikrowiez maj^ stonowany 
wyglqd, dostosowany do spokojnej, ele- 
ganckiej formy tych zestawow. Wyswietlacze 
to najcz^sciej jednokolorowe ekrany cie- 
ktokrystaliczne z ewentualnq mozliwosci^ 
wyboru podswietlenia oraz lampy elektrofu- 
minescencyjne. 

Niekonwencjonalne rozwi^zanie w tej dzie- 
dzinie oferuje Aiwa we wspomnianym juz ze- 
stawie XR-FD55. Oprocz typowego wyswie- 
tlacza zastosowata w nim dwa wskazniki 
analogowe wskazuj^ce poziom odtwarzane- 
go dzwi^ku (wykorzystywane tez przy nagry- 
waniu minidyskow). Uzytkownik mikrowiezy 
moze wybrac jeden z trzech kolorow pod- 
swietlenia: niebieski, bursztynowy lubfiole- 
towy. ■ 

Leszek Halicki 



Mikrowieza MC-M570 firmy Philips z pi$ciopfytowym zmieniaezem i magistral^ 
USB PCLink 


Mikrowieza SC-PM28 firmy Panasonic 
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| Na miar^ Twoich potrzeb (Jh LG 



Digitally yours 


Niewielkie wymiary i niska waga cyfrowego projektora LG pozwol^ Ci zabrac go gdziekolwiek zechcesz. 


Silny strumien swiatta i przejrzysty obraz sprawi^, ze Twoja prezentacja bpdzie btyszczec na tie konkurentow. 


A po pracy zaprosisz kolegow na projekcj§ na duzym ekranie w Twoim domowym kinie. 



RD-JT40/RD-JT4I 

•technologia DLP 
•jasnosc 2000 ANSI 
•XGA / SVGA 
•waga 3,2 kg 
•korekcja Keystona, PIP 
•wejscie RS-232 


RD-JTBO/RD-JTBI 

•technologia DLP 
•jasnosc 1400/1100 ANSI 
•XGA / SVGA 
•waga 1,7 kg 
•korekcja Keystona, PIP 


RD-JTIO 

•technologia LCD 
•jasnosc 1200 ANSI 
•XGA 

•waga 1.9 kg 
•wejScia DVI, USB, S-HVS 




www.lge.pl 




AV 


NAGRYWARKI PLYT DVD 


I Szacuje si^, ze 
w najblizszych dwoch 
latach nastqpi 
4-krotny wzrost 
sprzedazy nagrywarek 
stacjonarnych DVD, 
z czego 1/3 b^dzie 
miata takze twardy 
dysk. Przedstawiamy 
nowosci, ktore juz sq 
lub b^dq w naszych 
sklepach do konca 

9 roku. 

N pn a rynku nadal 
konkurujq ze so- 
bq trzy standar- 
dy zapisu ptyt 
DVD: DVD+RW, 
DVD-RWi DVD- 
RAM. Rozne 
standardy to po- 
wazne utrudnienie przy zakupie nagrywarki, 
jezeli planuje si§ pozyczanie ptyt ze zdj^cia- 
mi lub filmami rodzinie lub znajomym, ktorzy 
mogq miec urz^dzenie innego standardu. 
Tych problemow nie byto z nagraniami na 
kasetach do magnetowidow VHS. Rozwiq- 
zaniem tego problemu jest zapis na ptytach 
jednokrotnych DVD-R, ktore powinny od- 
twarzac urzqdzenia konkurencyjnych firm. 
Wipcej informacji o standardach zapisu po- 
dano w artykule "Zapis sygnatow wizyjnych 
na ptytach DVD" (6/2001 ReAV). 

Nagrywarki stacjonarne 

DVD+RW 

W kraju nagrywarki stacjonarne DVD+RW 
oferuj^ przede wszystkim firmy Philips 
i Thomson. Firma Philips obecnie ma dwa 
modele nagrywarek DVD w nowej obudowie 
o wysokosci 7,6 cm. DVDR75 ma te same 
funkcje, co DVDR70 oraz dodatkowo wej- 
scie i.LINK do dot^czenia cyfrowej kamery. 
Do wyboru jest kilka szybkosci zapisu, ktore 
daj$ roznq jakosc obrazu ( czas nagrania 
podano dla ptyty o pojemnosci 4,7 GB): 

■ Ml High Quality - najlepsza jakosc nagra- 
nia (1 godzina) 

■ M2 Standard Play -jakosc oryginalnej pty- 
ty DVD -Video (2 godziny), 

■ M2x, Standard Play plus- jakosc obrazu 
lepsza niz w standardzie S-VHS ( 2,5 go- 
dziny), 


■ M3 Long Play- jakosb obrazu jak w stan- 
dardzie S-VHS (3 godziny), 

■ M4 Extended Play - jakosc lepsza od 
VHS ( 4 godziny). 

■ M6 Super Long Play - jakosc obrazu 
VHS (6 godzin). 

Dzwi§k jest nagrywany w formacie Dolby Di- 
gital stereo. 

Nagrywarka DVD moze sterowac funkcjami 
telewizora (wtqczac, wytqcz^c) wykorzystu- 
jqc magistral^ Easy link i funkcja CinemaLink 
przez tqcze scart. Funkcja Follow TV przez 
wejscie scart programuje w nagrywarce DVD 
ustawienia takie same jak w telewizorze. 
Jednym nacisni^ciem przycisku mozna spo- 
wodowac, zeby wyt^czona nagrywarka roz- 
poznata wtasnie odbieran^ przez telewizor 
stacj§ TV i rozpocz^ta nagrywanie. 

Funkcja Favorite Seen Selection umozliwia 
np. pomijanie nagranych wczesniej reklam. 
W tym celu nalezy zaznaezye (markerami) 
odpowiednie fragmenty, ktore na zyezenie 
uzytkownika b§dq pomijane. Ptyta zosta- 
nie tak zapisana, ze odtwarzanie jej na in- 
nym odtwarzaczu DVD nie b^dzie powodo- 
wac wyswietlania reklam. Funkcja Index 
Picture Screen utatwia wyszukiwanie na- 
grania, poniewaz widoezny jest obrazek b§- 
dqcy pierwszq scenq zapisu. 

O nagrywarka DTH 8000 poszerzyta swo- 
jq ofert§ urzqdzen DVD - firma Thomson. 
Umozliwia ona nagrywanie materiatu w 6 
roznych wersjach jakosci obrazu i dzwi^ku 
- pocz^wszy od 1-godzinnego nagrania 
w najwyzszej jakosci az do 8 godzin na- 
gran w podstawowej jakosci. Jej podsta- 
wowe funkcje to: 

■ Naviclick ufatwiajqca programowanie na- 
gran, 

■ biblioteka (Disc library) nagran stuzqca do 
przejrzenia zawartosc az do dwustu na- 
granych ptyt, 

■ SmartRecord umozliwiajqca nagrywanie 
materiatu w jak najlepszej jakosci w zalez- 
nosci od ilosci miejsca na ptycie, 

■ Time Base Corector synchronizujqca na- 
grania z kaset VHS przy kopiowaniu na 
ptyt§ DVD, 

■ Digital Photo V/'ewumozliwiajqca przeglq- 
danie zdj$c w formacie JPEG, ktoremu 
moze towarzyszyc odtwarzanie muzyki 
z plikow MP3, nagranych na tej samej 
ptycie. 

Wejscie USB na przednim panelu utatwia 
dot^czenie czytnika zewn^trznych kart pa- 
mi$ci i umozliwia odtwarzanie/nagrywanie 
na ptyty DVD zdj$c i plikow MP3, a wejscia 


na panelu przednim (S-video, video, audio 
L/R) przewidziano do dotqczenia kamery. 

Nagrywarka wspotpracujqca 
z komputerem 

Ciekawym urzqdzeniem jest staejonarna 
nagrywarka DVD Movie Writer 3000 firmy 
Hewlett-Packard wspotpracujqca z kompu- 
terem, zapisuj^ca dane analogowe w forma- 
cie cyfrowym. Do dotqczenia magnetowidu 
lub kamery wideo wykorzystywane sq wej- 
scie AV lub S-Video. Programowy kreator 
potqczen wideo ( HP Video Transfer Wi- 
zard) stuzy uzytkownikowi do sterowania 
czynnosciami nagrywania w pi^ciu krokach. 
W rezultacie, tatwo i prosto otrzymuje si§ 
materiat analogowy wideo zapisany w posta- 
ci cyfrowej na ptycie DVD w standardzie 
+R/RW. Jakosc i trwatosc zapisu na pty- 
tach DVD znaeznie przewyzsza wyjsciowy 
materiat VHS. Trwatosc ptyty DVD jest oce- 
niana na okoto 1 00 lat, a kasety VHS na 30 
lat. 

Do nagrywarki HP DVD Movie Writer 3000 
dot^ezono zestaw oprogramowania do edy- 
cji filmow - dogrania sciezki dzwi^kowej 
(np. podktad muzyezny), opisow i innych 
ciekawych efektow. Komplet oprogramo- 
wania zawiera programy edytuj^ce ArcSo- 
ft Showbiz oraz Muvee, AutoProducer DVD 
Edition, Veritas RecordNow stuz^cy two- 
rzeniu muzyki i danych, Simple Backup do 
wykonania kopii zapasowych oraz odtwa- 
rzaez programowy CyberLink PowerDVD. 
Nagrywarka HP DVD Movie Writer dc 3000 
ma szybkosci nagrywania - 4x,2.4x,8x. 
Z czterokrotnq szybkosci^ nagrywania za- 
pisanie 4,7 GB dysku DVD-R zajmuje mniej 
niz 15 minut-jestto rownowartosc trzygo- 
dzinnego filmu. Uzytkownik rowniez sko- 
rzysta z szybkiej nagrywarki CD zapisujqcej 
z szybkosci^ 16x,10x,40x. 

Nagrywarki 
stacjonarne DVD-RW 

Firma Pioneer lansuje swoj standard DVD- 
RW i szacuje 4-krotny wzrost sprzedazy 
nagrywarek z DVD z czego 1/3 b^dzie mia- 
ta takze twardy dysk. Przewidywane jest 
wypuszczenie na rynek pod koniec roku 
dwoch urzqdzen DVR-3100 i DVR- 5100 
z twardym dyskiem, ktore zastqpi^ model 
DVR-7000. Nadal cechq charakterystyczn^ 
nagrywarek Pioneera b§dq dwa tryby zapi- 
su Video mode ( zapis jedno lub dwu godzin- 
ny) lub Video Recording (VR) z czasem za- 
pisu od 1 do 6 godzin i z wyborem 32 stop- 
ni jakosci obrazu ( VBR Variable Bit Rate). 


ill 
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Programy b§d^ rejestrowane w sy- 
stemie PAL lub SECAM. Modele 
roku 2003 maj^ znacznie skroco- 
ne czasy wszystkich operacji zwi$- 
zanych z obstugq urzqdzenia, np. 
czas od momentu wtozenia ptyty 
do pojawienia si§ obrazu b^dzie 
dwukrotnie krotszy. Nowe menu 
DISCNAVI umozliwi wyswietlenie 
stop klatek pierwszych seen fil- 
mow. Zaznaczaj^c da nq klatk§ b$- 
dzie mozna uruchomic oglqdanie 
filmu w matym oknie lub przetq- 
czyc si§ na caty ekran. Przy finali- 
zacji w trybie Video zapisane zo- 
stanie menu ptyty z obrazem ka- 
dru pierwszej sceny, co utatwi od- 
nalezienie wtasciwego filmu. 

Dual rekorder - DVD+R 
i DVO-RW w jednej 
obudowie 

Dla tych, ktorzy chcq miec urzq- 
dzenie wielostandardowe firma So- 
ny oferuje nagrywarkp RDR-GX7, 
nagrywajqcq w formatach DVD- 
RW i DVD+RW. Dzi^ki temu gwa- 
rantuje uzytkownikom petnq kom- 
patybilnosc z wi^kszosci^ odtwa- 
rzaezy DVD dost^pnych na rynku 
europejskim. Zaawansowane moz- 
liwosci nagrywarki sterowania ka- 
merq obejmujg bogaty zestaw 
funkcji edycyjnych, do ktorych na- 
lezy mi^dzy innymi One Touch 
Dubbing. Dzi^ki niej archiwizacja 
wtasnych nagrari filmowych bezpo- 
srednio z kamery staje si§ prosta. 
Obstugp urz^dzenia utatwia gra- 
fiezny interfejs uzytkownika ( Gra- 
phic User interface/GUf) dostppny 
na ekranie telewizora i obstugiwa- 
ny pilotem. Istnieje takze mozli- 
wosc utworzenia na ptycie listy ty- 
tutow do 99 nagranych pozycji pro- 
gramowych. Mozna to zrobic two- 
rzqc miniaturowe ikonki, a tytuty 
programow nagrywanych z tele- 
wizji mozna importowac z serwisu 
teletekstowego, jesli nadawca udo- 
st^pni takq opejp. 

Jesli do nagrywarki RDR-GX7 po- 
jedynezym przewodem i.LINK zo- 
stanie dot^ezona kamera DV lub 
Digital8, wowczas wszystkie funk- 
eje edycyjne kamery sq sterowane 
z nagrywarki DVD. Dzi^ki funk- 
cjom kopiowania, uzytkownicy mo* 
gq bez trudu przenosic na ptyty 
DVD caty nagrany na tasmie ma- 
gnetyeznej materiatfilmowy lub je- 
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go wybrane fragmenty. Dogodn^ edycj? 
materiatu filmowego, w tym mozliwosc usu- 
wania wybranych seen, zapewniaj^ funkcje 
Program Edit i Advanced Program Edit. 
Jakosc odtwarzanego przez RDR-GX7 
obrazu jest porownywalna z tq, jakq za- 
pewniajq najwyzszej klasy odtwarzacze 
DVD Sony, takie jak DVP-S9000ES czy 
DVP-NS999ES. W nagrywarce zastosowa- 
no przetwornik c/a sygnatu wideo 1 2 bit/1 08 
MHz, uktady redukcji szumow Noise Sha- 
ped Video oraz zaktocen polowych obrazu 
Motion Adaptive Field Noise Reduction. 

Nagrywarki staejonarne 
DVD-RAM 

Kilka urz^dzen do nagrywania w standardzie 
DVD-RAM oferuje firma Panasonic, a ostat- 
nio takze firma JVC. Panasonic wprowa- 
dza juz kolejn^ generacj? nagrywarek DVD- 
RAM DMR-50 i 60. DMR-E50/E60 majq kil- 
ka funkcji umozliwiajqcych szybkq i wygod- 
n$ obrobk? materiatow zapisanych na pty- 
tach DVD. Nagrywarki obstuguj^ funkcj? 
Time Slip, dzi?ki ktorej, podezas nagrywa- 
nia mozna cofn^c wybranq seen? np. o 30 
s i powtorzyc jq nie przerywajqc procesu na- 
grywania. Mozna takze wrocic do dowol- 
nego momentu zarejestrowanego od 1 do 
360 minut wczesniej i rozpocz^c odtwarza- 
nie od tego miejsca. Funkcja Simultaneo- 
us & Play umozliwia obejrzenie wczesniej 
zapisanego filmu, podezas gdy urz^dzenie 
rejestruje inny. 

DMR-E50/60 zapewniajq dtugi czas nagry- 
wania (Long Recording Time) na ptytach 
DVD-RAM i DVD-R. Dzi?ki technice zmien- 
nej szybkosci zapisu Hybrid VBR ( Variable 
Bit Rate), urz^dzenia mog^ nagrac do 12 
godzin na ptycie DVD-RAM (na ptycie 9,4 
GB, z obu stron, w systemie EP) lub 6 go- 
dzin na ptycie DVD-R (w systemie EP). Na 
ptytach DVD-RAM/DVD-R o pojemnosci 
4,7 GB mozna zapisac 1 godzin? filmu 
w trybie najwyzszej jakosci XP, 2 godziny 
w standardowym trybie SP, 4 godziny w wy- 
dtuzonym trybie LP lub 6 godzin w trybie EP. 
DMR-E50/60 obstuguj^ funkcj? automa- 
tyeznego doboru trybu nagrywania FR (Fle- 
xible Recording). Dzi?ki tej wtasciwosci 
urz^dzenia okreslaj^ woln^ ilosc miejsca 
na ptycie i dobieraj^ taki tryb nagrywania, 
ktory zapewni najlepszq jakosc obrazu przy 
danej dtugosci nagrywanego programu. 
Panasonic DMR-E60 wyposazono w czytnik 
kart pami?ci SD (MMC), a po zastosowaniu 
odpowiedniego adaptera (karta PC) jest 
mozliwy odezyt informaeji z kart Compact 
flash oraz Memory Stick. Rozwi^zanie to 
umozliwia przeglqdanie i rejestrowanie na 
ptycie DVD-RAM katalogowfotografii cyfro- 
wych (JPEG, TIFF). Przegrany materiat mo- 


ze zostac pogrupowany w odpowiednich 
folderach (np. tematycznych). Model Pana- 
sonic DMR-E60 ma wejscie cyfrowe DV do 
dot^czenia kamery cyfrowej. Film z kamery 
moze zostac zapisany na ptycie DVD-RAM. 
DMR-E60 automatyeznie tworzy listy utwo- 
row i seen. Szybki przegl^d seen z szybko- 
sci$ x1,3 umozliwia odtwarzanie zapisu 
z dzwi?kiem, ktory jest jeszcze zrozumiaty. 

Nagrywarki w zestawach 
kina domowego 

Po raz pierwszy w tym roku pojawity si? 
zestawy kina domowego z nagrywarkq 
DVD. Nap?d DVD-RAM lub DVD+RW i am- 
plituner w jednej obudowie maj^ zestawy ki- 
na domowego Panasonic SC-HT1 000 i Phi- 
lips LX 9000R. Oddzielne urzqdzenie do 
zapisu DR-MI jest w zestawie kina domo- 
wego firmy JVC QP-ES 9 AL. 

Dla tych, co nie chc^ miec problemow z 



Zestawy kina domowego a - Philips LX9000R 
i b - Panasonic SC-HT 1 000 

kablami, nagrywarka jest potqczona z am- 
plitunerem w jednej obudowie. Amplituner 
SC-HT 1 000 ma wbudowane dekodery Do- 
lby Digital i DTS oraz Dolby Pro Logic 2 . 
Dzwi?k wielokanatowy moze bye wzboga- 
cony o takie funkcje jak Center Focus , Se- 
at Position Setting, Virtual Rear Surround, 
Muti Rear Surround. Te dwie ostatnie funk- 
cje stuz^ do wytworzenia wirtualnych gtosni- 
kow tylnych . Takze do muzyki dobrac moz- 
na odpowiedniq charakterystyk? - Heavy, 
Soft, Clear. Wysokq jakosc obrazu zapew- 
niajq uktady: Input TBC, Digital Noise Re- 
duction, Block Noise Reduction. Jakosc 
obrazu mozna regulowac wykorzystujac 
nastawy fabryezne (Cinema, Fine, Soft, 
Normal, User) lub wtasne, reguluj^c jaskra- 
wosciq, nasyceniem kolorow, kontrastem, 
ostrosciq, korekcjq Gamma. Nagrywarka 
DVD ma podstawowe funkcje takie same jak 
opisany model Panasonica, a co istotne, 
odtwarzane sq takze ptyty DVD-Audio. Moz- 


liwe jest nagrywanie w dwukanatowym sy- 
stemie Dolby Digital lub Linear PCM. 

Nagrywarki DVD z twardym 
dyskiem 

Atrakcyjnym rozwiqzaniem sq nagrywarki, 
ktore oprocz zapisywania na ptyt? DVD mo- 
gq zapisywac na twardym dysku HD. W Pol- 
sce sq oferowane DMR-HS2 i jej nast?pca 
DMR-E100H firmy Panasonic, DTH-7500 
E firmy Thomson i w przysztosci b?dzie 
dostepna DVDR 5100 Pioneera. Cechq 
charakterystyczn^ najnowszych rozwi^zan 
jest twardy dysk, o pojemnosci 80 GB (po- 
przednio 40 GB), o mozliwym czasie zapi- 
su dtuzszym od 100 godzin w trybie EP. 
Dodatkowo moze bye instalowany czytnik 
pami?ci typu flash. Przyktadem takiego roz- 
wi^zaniajest DMR-E100H Panasonica, na- 
grywarka DVD HD nalezqca do nowej linii 
urzqdzen o nazwie DIGA. Jest bardzo do- 
brym urzqdzeniem do kompilowania, archi- 
wizowania, zabezpieczania rodzinnej ta- 
smoteki wideo. Mozliwe jest zapisywanie 
i odtwarzanie filmow w formacie MPEG 2 
lub MPEG4 i zdj?c (JPEG/TIFF) zrealizowa- 
nych np. kamery AVI 00, ktora rejestruje fil- 
my w pami?ci SD lub innego typu pami?ci 
przez wejscie PCMCIA. 

Cech 3 charakterystyczn^ urz^dzenia jest 
jednoczesna praca nap?du ptyty DVD i twar- 
dego dysku umozliwiaj^ca nagrywanie pli- 
kow MPEG4 i danych MPEG 2 . Dane 
(MPEG) kopiuje si? z twardego dysku do pa- 
mi?ci SD, z ktorej potem mozna np. odtwo- 
rzyc zdj?cia w projektorze. W DMR- 
E 1 00H przeprowadza si? tez konwersj? da- 
nych z MPEG 2 na MPEG4. 

Jednym przyeiskiem odbywa si? urucho- 
mienie kopiowania danych, z szybkosciq 
zalezn^ od nosnika. Do wyboru jest 8 szyb- 
kosci. Kopiowanie z twardego dysku na pty- 
ty DVD-RAM i DVD-R z jakosciq EP odby- 
wa si? z szybkosciq 1 2 i 24 razy wi?ksz^_od 
normalnej. Jednogodzinny program jest ko- 
piowany zaledwie w 5 min (DVD-RAM) i 2,5 
min ( DVD-R). 

Nagrywarki DVD firmy Thomson DTH 7000 
i 7500 mog^ zapisywac tylko na twardym 
dysku. Nap?d DVD stuzy tylko do odt- 
warzania ptyt DVD i CD. Nagrania z 
twardego dysku mozna przekopiowac na 
magnetowid. 

Mozna ogl^dac film z ptyty, gdy nagrywa si? 
film na twardym dysku lub odwrotnie. 
Maj^c nagrywark? DVD warto kupic kame- 
r? wideo rejestrujqc^ film na ptytach DVD. 
Wtedy definitywnie zakonezy si? era do- 
mowej tasmoteki wideo, ktorq zast^pi ptyto- 
teka. O kamerach wideo z nap?dem DVD 
napiszemy w nast?pnym numerze. ■ p.j 
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WZMACNIACZ NAD C 320 BEE 


Nawet 

konserwatywna 
angielska firma 
jakq jest NAD, 
potrafi zaskoczyc 
nowosciami. 
Prezentowany 
wzmacniacz, 
najtanszy z oferty 
firmy, przewyzsza 
wczesniejsze 
rozwi^zania 
konstrukcyjne nie 
tylko “ze swojej potki”. 


P rzedstawiany wzmac- 
niacz jest konstrukcjq 
zintegrowanq, z sied- 
mioma wejsciami linio- 
wymi i dwiema p^tlami 
magnetofonowymi, stu- 
zqcymi do niemal do- 
woinej rozbudowy ze- 
stawu audio. Moc wyjsciowa rz§du 
70 W w kazdym kanale jest wystarczaj^ca 
do nagtosnienia pokoju o przeci^tnej po- 
wierzchni, a staranne wykonanie urzqdze- 
nia dostarcza pozytywnych wrazen este- 
tycznych. Zgodnie z tradycjq firmy urz^dze- 
nie ma obudow§ szaro-grafitowq. Podobnie 
jak w konstrukcjach wczesniejszych, zasto- 
sowano uktad dynamicznego zwipkszania 
napi^cia zasilania stopnia koncowego, aby 
zapobiec obcinaniu szczytow sygnatow 
o duzej amplitudzie. 


li il It Lm 




Rys. 1. Ptyta przednia wzmacniacza 

Wzmacniacz ma rowniez uktad rozpozna- 
wania wartosci impedancji obciqzenia, co 
powoduje zmian§ napi^cia zasilajqcego z 
± 45 V przy 8 Q. do ± 31 V przy 4 Q. Takie 
rozwiqzanie zapewnia podobnq moc wyj- 
sciowq wzmacniacza w warunkach wyste- 
rowania ci^gtym sygnatem sinusoidalnym, 
a takze zabezpiecza przed przeci^zeniem. 
Firma NAD konsekwentnie wyposaza swo- 
je wzmacniacze w uktad "mi^kkiego obcina- 
nia” (Soft Clipping). Ograniczenie nadmier- 
nej dla stopni wzmacniaj^cych amplitudy 
sygnatu w sposob tagodniejszy niz si§ to 
odbywa w uktadzie konwencjonalnym jest 
bardziej przyjazne dla ucha stuchacza. 

Funkcje dost^pne 
dla uzytkownika 

Do sterowania funkcjami wzmacniacza stu- 
z^ elementy regulacyjne umieszczone na 
ptycie czotowej (rys. 1 ), ptycie tylnej (rys. 3) 
oraz pilocie zdalnego sterowania. 
Uzytkownik moze wybrac jedno z siedmiu 
zrodet dzwi^ku, ustawic pozqdany poziom 
podbicia basow i sopranow lub przeciwnie, za 
pomocq przet^cznika Tone Defeat ustalic 
ptask^ charakterystyk§ przenoszenia toru 
sygnatowego wzmacniacza. Dziatanie regu- 
latorow barwy dzwi^ku jest powiqzane z usta- 
wieniem regulatora wzmocnienia, co stano- 
wi swego rodzaju korekcj§ fizjolo- 
gicznq. 

Uzytkownik ma do dyspozycji 
rowniez regulator balansu oraz 
wspomniany powyzej regulator 
wzmocnienia sterowany takze 
pilotem. 


Na ptycie tylnej umieszczono przetqcznik 
"mi^kkiego obcinania”, ktorego wtqczenie 
jest sygnalizowane zaswieceniem sip odpo- 
wiedniej diody na ptycie czotowej. 

Konstrukcja wewn^trzna 

Konstrukcja wewnptrzna nowego wzmac- 
niacza zdecydowanie rozni sip na korzysc 
od wersji wczesniejszych, nawet w porow- 
naniu z modelem o wyzszym numerze C340 
(rys. 2). 

Uktady analogowe podzielono na dwie czp- 
sci: zasilacz oraz wtasciwe uktady wzmac- 
niaj^ce, obie czpsci s$ oddzielone od siebie 
radiatorem. 

W zasilaczu zastosowano transformator to- 
roidalny ostonipty dodatkowym ekranem 
oraz zwipkszono pojemnosc kondensatorow 
w filtrze prostownika do 2 x 1 5000 jiF. 
Tranzystory mocy oraz elementy pracujqce 
jako czujniki temperatury umieszczono na 
radiatorze z poczernionego profilu alumi- 
niowego o skrzydetkach dodatkowo ztobko- 
wanych, aby zwipkszyc powierzchnip chto- 
dzenia. W celu zapewnienia mozliwie dobre- 
go kontaktu termicznego tranzystory doci- 
snipto do radiatora odpowiednio wyprofilo- 
wanymi ptaskownikami. 

Zastosowano bipolarne pary komplementar- 
ne 2SC 5200 / 2SA 1943, japonskiej firmy 
Toshiba o nastppuj^cych parametrach: 
P c = 150 W, 1^= 15 A, f T = 30 MHz 
(2SC5200 - n-p-n), f T = 25 MHz (2SA1 943 
- p-n-p). 

Na ptycie wzmacniacza umieszczono je- 
szcze kilka indywidualnych radiatorow, do 
ktorych przykrpcono tranzystory sterujqce 



Rys. 2. Wn^trze wzmacniacza 


Rys. 3. Ptyta tylna wzmacniacza 
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oraz pracujgce w uktadach stabilizacji ter- 
micznej prgdu spoczynkowego. 

Sciezki silnoprgdowe oraz sciezk§ masy 
wykonano w postaci szyn miedzianych wlu- 
towanych w ptytk$. Podobnie sg zrealizowa- 
ne doprowadzenia sygnaiu do zaciskow 
wyjsciowych wzmacniacza. 

Selektor wejsciowy wykonano przy wyko- 
rzystaniu miniaturowych przekaznikow, co 
nie zdarza si§ w sprz^cie z tego przedzia- 
tu cenowego (ok. 1600 zt), zwykle stoso- 
wane sg znacznie tansze klucze potprze- 
wodnikowe. 

Uktady sterujgce z mikroprocesorem umie- 
szczono na piytce drukowanej przymocowa- 
nej do piyty czotowej. Pfytki potgczono prze- 


wodami zakonczonymi ztgczami. Pfytki dru- 
kowane sg pokryte niebieskg soldermaskg. 

Gniazda 

Gniazdo stuzgce do doigczenia stuchawek 
umieszczono na ptycie przedniej, pozosta- 
te gniazda znajdujg si§ na piycie tylnej. 
Gniazda sygnatowe przewidziano dla nastp- 
pujgcych rodzajow zrodet dzwi^ku: minidysku 
(MD), odtwarzacza ptyt CD, odtwarzacza wi- 
deo, tunera, dwoch magnetofonow oraz 
dwie pary gniazd wyjsciowych do nagran 
magnetofonowych. Umieszczono takze gnia- 
zc^o dodatkowe (Aux). Na ptycie tylnej znaj- 
dujg si§ rowniez gniazda wyjsciowe wzmac- 
niacza napi^ciowego i wejsciowe wzmac- 
niacza mocy. 
Gniazda te w wa- 
runkach normal- 
nego uzytkowania 
sg potgczone 
zworami, ale po 
roztgczeniu umoz- 
liwiajg wykonzysta- 
nie obu podze- 
spotow oddzielnie. 
Wszystkie gnia- 
zda majg ztocong 
powierzchni§ ze- 
stykow. 

Jako gniazda gto- 
snikowe zastoso- 
wano solidne zaci- 
ski laboratoryjne. 
Na ptycie tylnej sg 
jeszcze trzy do- 
datkowe gniazda, 
ktore petnig funk- 
cje swego rodzaju 
interfejsow. Jedno 
oznaczone jako 
1 2 V trigger o ut- 
put przeznaczone 
jest do sterowania 
zewn^trznymi 
urzgdzeniami wy- 
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R l = 8 ft II 0,47 |iF f = 4 kHz x: 50 jas/dz y: 5 V/dz 

Rys. 4. Przenoszenie przebiegu prostokqtnego 
o cz^stotliwosci 20 Hz (a), 20 kHz (b) oraz reakcja 
wzmacniacza na obci^zenie o charakterze reaktan- 
cyjnym (c) 

[dBj 



Rys. 5. Ttumienie przestuchdw mi^dzy kanatami 
w funkcjl cz^stotliwosci 

posazonymi w wejscia czute na poziom 1 2 V. 
Na wyjsciu tym panuje napi§cie 12 V, gdy 
wzmacniacz jest wtgczony i napi^cie 0 V gdy 
jest wytgczony lub jest w stanie czuwania 
(standby). Wyjscie mozna obcigzyc prgdem 
o wartosci 50 mA. 

Pozostate dwa gniazda oznaczone jako IR 
input/output stuzg do zdalnego sterowania 
wzmacniaczem lub sterowania przez 
wzmacniacz innymi urzgdzeniami, oczy- 
wiscie pod warunkiem zapewnienia zgodno- 
sci sygnatowej. 


DANE TECHNICZNE 

Wzmacniacz mocy 

Znamionowa moc wyjsciowa 
w pasmie 20 Hz+20 kHz, R L = 8 ft, 

2x 50 W 

Wspofczynnik znieksztatcen nieliniowych 
dla mocy znamionowej 

0.03% 

Wspofczynnik znieksztatcen intermodulacyjnych 

0.01% 

Maksymalna moc ciqgta dla R L = 8 ft i 4 ft 

2x68 W 

Moc dynamiczna dla R L = 8 ft 

2 x 110 W 

R L = 4 ft 

2x 160 W 

R L = 2 ft 

2x210 W 

Wspofczynnik ttumienia (R L = 8 ft. f = 1 kHz) 

>160 

Znamionowe napi^cie wejsciowe dla R L = 8 ft 

630 mV 

Impedancja wejsciowa 

20 kft II 470 pF 

Wzmocnienie napi^ciowe 

29 dB (30 V/V) 

Stosunek S/N (A) 

>100 dB (P -1W) 
>117 dB (P wy = 50 W) 
220 ft 

Impedancja wyjsciowa wyjscia stuchawkowego 

Wzmacniacz napi^ciowy 

Impedancja wejsciowa dla wejsc: 
MD. CD, wideo, Aux, tuner 
Magnetofon 1 . Magnetofon 2 

200 kft II 320 pF 

Znamionowe napi^cie wejsciowe 

220 mV 

Maksymalne napi^cie wejsciowe 

6 V 

Stosunek S/N (A) 

93 dB (P wy = 1 W) 
106 dB (U wy = 0.5 V) 

Stosunek S/N (A) 

Pasmo przenoszenia 

20 Hz +20 kHz ±0,1 dB 

Wspofczynnik znieksztatcen nieliniowych h 

< 0,01% (Uwy = 5 V) 

Wspofczynnik znieksztatcen intermodulacyjnych 

< 0,01% (Uwy = 5 V) 

Impedancja wyjsciowa wzmacniacza napi^ciowego 

80 ft 

Maksymalne napi^cie wyjsciowe przedwzmacniacza 

> 12V 

Regulacja barwy dzwi^ku: 
basy 

± 8.0 dB dla 100 Hz 

soprany 

± 5 dB dla 10 kHz 

Wymiary (szer. x wys. x dt.) 

435 x 1 00 x 290 mm 

Masa 

6.5 kg 



Rys. 6. Przebieg wspotczynnika znieksztatcen Rys. 7. Przebieg wspotczynnika znieksztatcen nie- 

niellniowych w funkcjl mocy wyjsciowej liniowych w funkcji cz^stotliwosci przy statej mocy 

wyjsciowej 
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Tablica 1 . Maksymalna moc wyjsciowa w zaleznosci od rezystancji obciqzenia 
i warunkow pomiaru 


Warunki pomiaru 

PVA 


Kanat L 

Kanat P 

R l = 8 il. f = 1 kHz 
Kanaty sterowane pojedynezo 

87.6 

87.2 

R l = 8 a f = 1 kHz 
Rownoczesne wysterowanie kanatow 

66.4 

65.8 

R L = 4 O.f = 1 kHz 
Kanaty sterowane pojedynezo 

91.6 

89.0 

R^ = 4 a.f = 1 kHz 

Rownoczesne wysterowanie kanatow 

71.6 

69.2 


Pomiary 


Zmierzono maksymaln^ moc wyjsciowg dla rezystancji obciqzenia 
4 £1 i 8 Q (tablica 1 ), wspotczynnik ttumienia (tablica 2), charakte- 
rystyk? regulacji barwy dzwi?ku (dla sygnatu o poziomie -40 dB 
w stosunku do sygnatu maksymalnego ustawionego regulatorem 
wzmocnienia) oraz ttumienie przestuchow mi?dzy kanatami. 
Zmierzono rowniez wartosc znieksztatcen nieliniowych dla dwoch war- 
tosci mocy wyjsciowej 1W i 70 W w funkcji cz?stotliwosci oraz 
w funkcji mocy wyjsciowej dla dwoch cz?stotliwosci 1 kHz i 1 0 kHz. 
Zbadano tez przenoszenie przebiegu prostok?tnego o cz?stotliwo- 
sci 20 Hz i 20 kHz oraz odpornosc wzmacniacza na obci^zenia 
o charakterze reaktancyjnym. 


Tablica 2. Wspotczynnik ttumienia dla roznych cz^stotliwosci 


f[kHz] 

0,02 

0.1 

0.5 

1 

5 

10 

15 

20 

R L = 8 O Kanat L 

207,2 

212,0 

192.5 

192.3 

191.8 

161,3 

124.7 

106.4 

R l = 8 ft Kanat P 

176.3 

180.3 

177.7 

162.1 

162.1 

132.2 

105.8 

88,6 



Wspotczynnik ttumie- 
nia ma duze warto- 
sci, szczegolnie 
w najbardziej istot- 
nym dolnym zakresie 
cz?stotliwosci. 
Przenoszenie prze- 
biegu prostok^tne- 
go o cz?stotliwosci 
20 Hz i 20 kHz (rys. 
4) jest czyste, bez 
podwzbudzen 
i przerzutow. 
Wzmacniacz charak- 
teryzuje si? rowniez 
dobr^ odpornosciq 
Rys. 8. Przebieg regulacji barwy dzwipku na obdazenia O Cha- 

rakterze reaktancyjnym. Obci^zenie wzmacniacza dwojnikiem 
RC (8 Q II 0,47 uF) spowodowato minimalne odksztatcenie prze- 
biegu wyjsciowego. 

Na wystarczaj^cym poziomie jest rowniez ttumienie przestuchow 
mi?dzykanatami (rys. 5). 

Przebieg wspotczynnika znieksztatcen nieliniowych w funkcji mo- 
cy wyjsciowej dla cz?stotliwosci 1 kHz i 1 0 kHz przedstawiono na 
rys. 6. Niewielki wzrost znieksztatcen dla maiych mocy wyjsciowych 
jest zjawiskiem normalnym w przypadku wzmacniaczy mocy pra- 
cujqcych w klasie AB. 

Na rys. 7 przedstawiono przebieg wspotczynnika znieksztatcen nie- 
liniowych dla mocy wyjsciowej 1 W i 70 W w funkcji cz?stotliwosci. 
Regulator barwy dzwi?ku zapewnia niewielkie zakresy regulacji 
ok. ± 6 dB dla krancow pasma, uzaleznione dodatkowo od poto- 
zenia slizgacza potencjometru regulacji wzmocnienia (rys. 8). ■ 
Hi-Fi 


THOMSON 
DTH 7000 E 


I Rekorder medialny to urz£{dzenie 
nowego rodzaju, ktore moze bye 
gtownym elementem domowego 
centrum AV. Lqczy funkcje 
odtwarzacza DVD i CD oraz 
magnetowidu, tyle 
ze nagrywajqcego 
i odtwarzaj^cego bez kaset. 


owe urz^dzenie, nazwane przez produ- 
centa Digital Media Recorder - DMR od- 
twarza ptyty cyfrowe: DVD wraz z odmia- 
nami, DVD-R do jednorazowego nagrania 
i DVD-RW do wielokrotnego nagrywania, 
Video CD, Audio CD oraz CD-R i CD- 
RW. Z ptyt CD mog^ bye takze odtwa- 
rzane pliki z dzwi?kiem w formacie MP3 
orazobrazy w formacie JPEG. 

Nosnikiem, na ktorym zapisuje si? obraz i dzwi?k jest, podobnie jak 
w komputerze, twardy dysk o pojemnosci - 40 GB. 

W odroznieniu od magnetowidu, DMR umozliwia natychmiastowy 
dost?p do danych zapisanych na twardym dysku. Dzi?ki temu po- 
jawity si? nowe mozliwosci wykorzystywania tego sprz?tu. Nalezy 
do nich interaktywne ogl^danie programow telewizyjnych. 

Maj^c na uwadze wspotprac? DMR z odbiornikiem telewizyjnym, na- 
lezy przyj^c ze DMR przejmuje funkcje telewizora, a odbiornik te- 
lewizyjny spetnia funkcj? monitora ekranowego. 


Funkcje uzytkowe urzsjdzenia 
Programy telewizyjne 

DMR, podobnie jak magnetowid, ma wbudowany tuner telewizyjny. 
Wyszukiwanie poszczegolnych staeji odbywa si? automatyeznie - 
urz^dzenie "przeszukuje” wszystkie pasma telewizyjne i kablowe 
oraz zapami?tuje znalezione staeje. Nast?pnie sortuje si? staeje, to 
znaezy porz?dkuje wedtug kolejnosci jaka odpowiada uzytkowni- 
kowi. Innym sposobem jest r?czne wyszukiwanie staeji telewizyjnych. 
Maj^c to urzqdzenie mozna nie si?gac do czasopism z programa- 
mi TV. Programy wielu staeji telewizyjnych na dzieh biez^cy, poda- 



Widok menu: a -do szybkiego podgl^du ustawionych parametrow, b -wyswietlany 
system dzwi^ku na ptycie DVD 
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OCENY UZ YTKOWNI KOW 



wane w telegazecie mozna przywotac na 
ekran telewizora dzigki funkcji Naviclick. 
Funkcji tej uzywa si§ rowniez do tatwego 
programowania nagran, wykorzystujgc ti- 
mer. Oglgdanie programu telewizyjnego za 
posrednictwem DMR odbywa s\q w zwykty 
sposob, to znaczy bez ingerowania w jego 
przebieg, albo w sposob interaktywny, 
z mozliwoscig oddziatywania na jego prze- 
bieg. Podczas oglgdania "audycja" jest au- 
tomatycznie nagrywana. Dotyczy to ostat- 
nich 45 minut. Dzi^ki temu mozna zatrzy- 
mac akcj$, aby np. odebrac telefon, albo 
wrocic do poprzednich seen chcgc je dokta- 
dniej zapamigtac, a nast^pnie powrocic do 
oglgdania od momentu, w ktorym s\q oglg- 
danie przerwato. Naturalnie nic nie stoi na 
przeszkodzie, aby w dowolnym momencie 
rozpoczgc "normalne" nagrywanie oglgda- 
nego programu. 

Pojemnosc twardego dysku, ktory w DMR 
petni funkcje wmontowanej na state kasety 
magnetowidowej, pozwala na zarejestro- 
wanie, zaleznie od wybranej jakosci zapisu 
1 0, 20 lub 36 godzin programu. 

Kolejna funkeja identyezna jak w magneto- 
widzie to nagrywanie za posrednictwem ti- 
mera. Wygodniej zaprogramowac nagra- 
nie na dzien biezgey postugujgc si§ funkcjg 
Naviclick . Wyszukiwanie zarejestrowane- 
go programu jest utatwione, poniewaz 
oprocz daty i godziny zapisu, na ekranie 
ukazuje si§ obrazek z pierwszej sceny na- 
granego programu. 

Podczas odtwarzania zarejestrowanych pro- 
gramow sg do dyspozycji normalne funkcje, 
takie jak przeszukiwanie zapisu w tyt 
i w przod z roznymi pr^dkosciami, stop klat- 
ka czy pauza. 

Odtwarzanie DVD i CD 
DMR jest normalnym odtwarzaczem tych 
ptyt i wszystkie typowe funkcje tych urzgdzen 
sg do dyspozycji. Odnosi si$ to takze do od- 
twarzania plikow muzycznych w formacie 
MP3 oraz obrazow w formacie JPEG. Wy- 
mienione pliki, zawierajgce dzwi^ki i obra- 
zy pochodzgce z zewn^trznych zrodet, np. 
cyfrowych aparatow fotograficznych albo 
kart pami^ci, mozna przenosic na twardy 
dysk urzgdzenia DMR. Do przenoszenia 
danych z kart pami^ciowych takich jak Me- 
mory Stick czy Multimedia Card, stuzy spe- 
cjalny czytnik (trzeba go kupic oddzielnie). 
Format obrazu, to znaczy proporeje jego 
bokow, zalezy zarowno od formatu ekranu 
odbiornika telewizyjnego (4 : 3 albo 16:9) 
jak i rodzaju np. filmu na ptycie DVD. 
Cyfrowy rekorder medialny komunikuje si§ 
z uzytkownikiem za posrednictwem roz- 
budowanego menu ekranowego oraz wy- 
swietlacza znajdujgcego si$ na ptycie czo- 
towej urzgdzenia. Naturalnie na wyswietla- 


DANE TECHNICZNE 

Tuner PAL, dzwi$k LL - BG - 1 - DK 

Pami^c 99 programow (staeji) 

Audio 

Stosunek sygnatu do szumu (DVD) 1 1 0 dB 

Kotysanie dzwi^ku nie mierzalne 

Wspotczynnik znieksztaicen 
w catym torze < 0.004 % 

Zasilanie 220 - 240 V. 50/60 Hz, 45 W 

Wymiary (szer. x wys. x gt§b.) 430 x 99 x 367 mm 
Masa ok. 5,9 kg 


czu podawane sg tylko podstawowe infor- 
maeje dotyezgee rodzaju pracy i nastaw. 
Pilot zdalnego sterowania stuzy nie tylko do 
obstugi DMR, mozna go zaprogramowac 
do obstugi telewizora, tunera satelitarnego 
i urzgdzenia hi-fi. Instrukcja obstugi za- 
wiera kody do programowania wspotpracy 
pilota z urzgdzeniami AV roznych produ- 
centow. W pilocie sg wydzielone grupy 
przyeiskow do nawigaeji po menu, przyei- 
ski wazniejszych funkcji, przyeiski sterowa- 
nia odtwarzaniem i klawisze numeryezne. 
DMR wspotpracuje z urzgdzeniami zewn§- 
trznymi, takimi jak odbiornik TV, magneto- 
wid, tuner satelitarny, wieza hi-fi, kamera wi- 
deo, odtwarzacze DVD i CD. W zwigzku 
z tym jest wyposazony w gniazda przytg- 
czeniowe analogowe: Scart, Cinch, SVHS, 
cyfrowe optyezne, wspotosiowe i USB. 

Wrazenia uzytkownika 

Cyfrowy rekorder medialny charakteryzu- 
je si$ bardzo prostym, a mimo to estetyez- 
nym a nawet eleganckim, nowoczesnym 
wzornictwem. Catosd jest utrzymana 
w modnej obecnie srebrzystej barwie. Efek- 
towny wyglgd urzgdzenia podkresia swie- 
egey niebiesko wyswietlacz oraz element 
dekoracyjny. Instrukcja obstugi jest do- 
brze opracowana nie ’’przegadana”, a za- 


wierajgca wszystkie niezb^dne informaeje. 
Instalacja rekordera i tgczenie go z innymi 
urzgdzeniami jest bardzo tatwe dzigki licz- 
nym gniazdom na tylnej scianie i gniazdom 
np. do kamery wideo na ptycie czotowej. 
Podstawowa obstuga i dostpp do najwaz- 
niejszyeh funkcji sg intuicyjne. Logicznie za- 
projektowane menu ukazujgce si§ na ekra- 
nie odbiornika TV, uzupetnione instrukeja- 
mi wyswietlanymi rownoczesnie, niemal 
uwalnia uzytkownika od korzystania z in- 
strukcji juz po kilku dniach eksploatacji 
DMR. 

Pilot, chociaz pokaznych rozmiarow jest 
wygodny w uzyciu, poniewaz przyeiski sg 
pogrupowane wedtug podobnych funkcji 
i wyrozniane ksztattami oraz kolorami. 
Cyfrowy rekorder medialny Thomsn DTH 
7000 E jest idealnym rozwigzaniem dla 
wielu grup uzytkownikow sprzgtu AV. 
Przede wszystkim dzi^ki cyfrowemu zapi- 
sowi kopia nie jest gorsza od oryginalnego 
programu. Oglgdajgcy programy telewi- 
zyjne nie muszg trade fragmentu ulubione- 
go serialu i mogg go oglgdngc w catosci, 
nawet jezeli ktos im przeszkodzi podczas 
emisji. Programy, ktorych nie mozna oglg- 
dac na zywo, chodby ze wzgl^du na nieod- 
powiednig por§ ich nadawania, tatwo zare- 
jestrowac i odtwarzac bez ktopotow z kase- 
tami. Duza pojemnosc twardego dysku wy- 
stareza na zapisanie nawet kilkunastu audy- 
cji. Filmy albo np. przedstawienia teatralne, 
do ktorych uzytkownik bgdzie si§ chciat 
wrocid, mozna przekopiowac na zwyktg ka- 
setg magnetowidowg. W wielu przypad- 
kach DMR zastgpi magnetowid oraz od- 
dzielne odtwarzacze DVD i CD. SJ. ■ 
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fZMACNIACZE WIEL0ZAKRES0WE VHF/UHF/FM ELEKTRONICZNIE STR0JI 

WWK-910 i WWK-92 


SYSTEM! A TM 

KadwMax 


GNIAZDA ABONENCKIE R/TV 
ZEZtACZAMIlEC 

SA-35/36 


GNIAZD0 ABONENCKIE R/TV 
ZEZtACZAMITYPU T 

GA-26F 


WZMACNIACZ VHS/UHF/FM 
SELEKTYWNIE STROJONY . 

WWK-840 


MIKROWZMACNIACZE ABONENCKIE 
0 WYSOKIM POZIOMIE SYGNAtU WYJSCIOWEGO 

WSA-830 i WSA-833 


WZMACNIACZ DWUPASMOWY VHF/UHF 
Z ROZGAtEjZNIKIEM 3-KROTNYM 

WSS-100 


PRZEtACZNIK DiSEqC 

MSA-210 
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2361630, Kielce, "Alf-Serwis" s.j., tel. 344-58-67, Konin, "KONSAT" S.C., tel. 242-82-64, Lublin, 'PASMO' S.C., tel. 747-4698, Opole, "TRIDEX" S.C., tel. 441 -7660/81, Poznan, "DELTA", 
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AV 


MODULATORY SYGNALOW 
AV W INSTALACJI DOMOWEJ 


Sprawdzone 
praktycznie 
inf or mac je podane 
w artykule utatwiq 
tqczenie urzqdzeri AV 
tak, aby mozna byto 
jednoczesnie na kilku 
telewizorach oglqdac 
obraz z magnetowidu, 
odtwarzacza DVD 
i kamery CCD. 

Do fworzenia 
takich insfalacji 
wykorzystuje sif 
! modulatory sygnatu AV. 

Prosta instalacja 
z odtwarzaczem DVD 
i magnetowidem 

W naszych domach jest coraz wipcej urz^- 
dzen audio-wideo. Standardem S 3 dwa te- 
lewizory i magnetowid, coraz wipcej jest tu- 
nerow satelitarnych i odtwarzaczy DVD. Na 
rys .1 przedstawiono schemat dot^czenia 
magnetowidu i odtwarzacza DVD do dwoch 
telewizorow. Sygnaty fonii i wizji (AV) z od- 
twarzacza DVD sq doprowadzane do ma- 
gnetowidu i do telewizora wejsciem Euro 
i wejsciem antenowym. Sygnat telewizyjny 
(antenowy ) z magnetowidu jest kierowany 
odgatpznikiem do telewizorow TV1 i TV2. 


TV2 


TV1 



Przy takim pot^czeniu obraz lepszej jakosci 
(sygnat fonii m.cz. i catkowity sygnat wizyj- 
ny) mozna oglqdac na odbiorniku TV 1 i nie- 
co gorszej jakosci ( sygnat telewizyjny w.cz.) 
na TV2. Na temat sygnatow AV wipcej infor- 
macji mozna znalezc w artykule ’’Gniazda 
w telewizorach” nr 1 0/99 ReAV. 
Doprowadzenie sygnatow AV z odtwarzacza 
DVD do telewizora TV 1 poprzez ztqcza Eu- 
ro nie wymaga wtqczenia magnetowidu, jeze- 
li magnetowid jest ustawiony w trybie wideo. 
Przy korzystaniu z sygnatu antenowego 
trzeba kanat modulatora magnetowidu do- 
stroic do wolnego kanatu w obu telewizo- 
rach. Natym kanale mozna oglqdac filmy 
wideo z magnetowidu lub z odtwarzacza 
DVD, ktorego sygnat moduluje sygnat an- 
tenowy (wipcej o modulacji sygnatow AV 
w nr 9/2003 ReAV). Oczywiscie konieczne 
jest wtedy wtqczenie i przetqczenie magne- 
towidu na sygnat AV z gniazda Euro, do 
ktorego jest dot^czony odtwarzacz DVD. 
Wadq takiego rozwiqzania jest niemoznosc 
korzystania z odtwarzacza DVD i magneto- 
widu jednoczesnie. 

Jezeli odtwarzacz DVD wyposazy sip we 
wtasny modulator to mozna oglqdac nie- 
zaleznie filmy z obu urz^dzen wideo na do- 
wolnym telewizorze. Modulator nalezy wte- 
dy dostroic do innego kanatu, niz ten do 
ktorego jest dostrojony magnetowid. Takie 
rozwi^zanie przedstawiono na rys. 2 . Jego 
wadq jest odbieranie dzwipku monofonicz- 
nego poniewaz modulator ma tylko jedno 
wejscie foniczne. 

Instalacja z odtwarzaczem 
DVD, magnetowidem i kamerq 
CCD 

Praktycznie zrealizowano instalacjp uzu- 
petnionq o kamerp CCD (rys.3). Oto jej opis 
i uwagi z uruchomienia. 

Modulatory 

Do testu wybrano dwa modulatory rozniq- 
ce sip znacznie cenq, aby ocenic ich funk- 


ANT.- we 


EURO 


EURO 


Rys. 1. Schemat dot^czenia odtwarzacza DVD i magnetowidu do dwoch telewizorow 


cje i obraz po modulacji. Firma Telmor ofe- 
ruje dwa modulatory MAW 800 i 810, 
ktorych dane przedstawiono w tablicy. W 
instalacji zastosowano modulator MAW- 
81 0 , ktory ma wejscie i wyjscie antenowe ty- 
pu IEC i wejscia Cinch audio-wideo do do- 
tqczenia urzqdzenia zewnptrznego. Oba 
wejscia majq regulacje poziomu sygnatu, co 
jest rzadko spotykane, a przydatne przy 
przesytaniu sygnatu na duze odlegtosci. 
Modulator jest standardowo zasilany z za- 
silacza zewnptrznego 1 2 V/1 00 mA ( przez 
gniazdo typu maty jack) i ma dodatkowe 
wyjscie zasilaj^ce np. kamerp wideo. Moz- 
liwe jest zasilanie zdalne, przewodem 
wspotosiowym antenowym dot^czonym do 
wyjscia modulatora, ale przez zwrotnicp 
zasilajqcq. Takie zasilanie jest optymalne 
przy kilku modulatorach tego samego typu 
( patrz przyktady na stronie www.tel- 
mor.com.pl). Dotqczenie zasilacza jest sy- 
gnalizowane swieceniem miniaturowej dio- 
dy LED. Dioda sygnalizuje takze wolnym 
migotaniem wt^czony generator obrazu te- 
stowego (dwa pionowe biate pasy na czar- 
nym tie) lub szybkim miganiem nieprawidto- 
we ustawienie numeru kanatu. 

Do wybierania kanatu telewizyjnego i sy- 
gnatu z generators testowego stuzy 8 -ele- 
mentowy miniaturowy przetqcznik. Przez 
dobor potozen poszczegolnych przetqcz- 
nikow odpowiadajqcych okreslonym licz- 
bom ustala sip,numer kanatu. 

Uktad PLL zapewnia bardzo dobr^ stabili- 
zacjp czpstotiiwosci nosnych wizji i fonii, co 
ma wptyw na jakosc obrazu. 

Drugim modulatorem wybranym do instalacji 
jest AM -2 firmy Sat-Serwis, tanszy i o innych 
mozliwosciach (dane techniczne w tablicy). 
Gniazdo i wtyk antenowy umieszczono 
w gornej czpsci obudowy, a z boku S 3 wej- 
scia audio i wideo oraz wyjscia audio-wideo, 
ktorych nie ma w modulatorach z Telmoru. 
Do sygnalizacji pracy sq dwie diody LED - 
zielona umieszczona przy gniezdzie zasila- 
cza i czerwona obok potencjometru regula- 
cji kanatu, sygnalizuj^ca dot^czenie sygna- 
tu wideo. Modulator jest zasilany napipciem 
9-12 V, a gniazdo zasilacza (DC2.1/5.5) 
jest innego typu niz w modulatorze Telmo- 
ru. Do uruchomienia sygnatu testowego 
stuzy przetqcznik Test. 
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wadzone modulowane sygnaty AV z magne- 
towidu, odtwarzacza DVD i kamery CCD. 
Kamera i modulatory sq zasilane z dwoch 
zasilaczy. Zalet^ zasilania modulatora 
MAW-810 jest dodatkowe wyjscie stuzgce 
do zasilania kamery. Nalezy wtedy zastoso- 
wac zasilacz, ktorego wydajnosc prqdowa 
musi uwzgl^dniac kamery i modulator. Za- 
stosowano zasilacz 1 2 V/300 mA. Do takie- 
go zasilania kamery konieczne byto wyko- 
nanie specjalnego przewodu zakonczone- 
go wtykiem maty 
jack (modulator) 
i wtykiem DC2. 1/5.5 
(zasilanie kamery). 
Drugi przewod jaki 

Rys. 2. Schemat dotqczenia odtwarzacza DVD za pomocq modulatora do dwoch telewizorow 


Kamera wideo 

Kamery wideo CCD mozna zainstalowac 
na zewn^trz domu do obserwacji wchodzq- 
cych osob, parkingu samochodowego lub 
w pokoju do nadzorowania dziecka. Do te- 
stu wybrano kamery CCD TRC w wodo- 
odpornej obudowie, dajqcq obraz czarno- 
biaty takze w podczerwieni, czyli umozli- 
wiajqcq obserwacji w dzien i w nocy. Prze- 
tqczenie kamery na dziatanie w podczerwie- 
ni nast^puje automatycznie, po zmroku. 
Zasipg obserwacji w podczerwieni wynosi 
1 0-1 5 m. Kamera nie ma zadnych elemen- 
tow regulacyjnych. Zasilana jest napi^ciem 
statym 12 V/1 80 mA. Sama kamera pobie- 
ra 1 00 mA, a diody podczerwieni 80 mA. 
Wejscie do zasilacza jest typu DC2. 1/5.5, 
a wyjscie sygnatu wideo BNC. Obiektyw 
jest ukryty pod masywnq oston^, a jego po- 
tozenie mozna regulowac. Przewidziano 
takze mocowanie do sciany, w zestawie sq 
kotki i wkr^ty. 

Uruchomienie 

Modulatory dotqczono do kamery wideo 
i odtwarzacza DVD wedtug rys.3. 

Takie potqczenie umozliwia niezalezne oglq- 
danie obrazu na odbiorniku TV1 z wejsc 
Euro, do ktorych doprowadzono sygnaty 
AV z magnetowidu i odtwarzacza DVD. 

Na obu telewizorach mozna ogl^dac obra- 
zy z wejsc antenowych, do ktorych s^ dopro- 


PODSTAWOWE PARAMETRY KAMERY 

Obiektyw 

4,4 mm /F 2,0 

Przetwornik CCD 

1/3" ( 537 x597) pkt 

System skanowania CCIR 625 linii 25 ramek/s 

Rozdzielczosc pozioma 

420 linii 

Czasy migawki 

1/50-1/10 000 s 

Stosunek S/N 

48 dB 

Temperatura pracy 

-10-50 °C 

K^t obserwacji 

55-65° 

Masa 

520 g 

Wymiary (dt. x szer. x wys.) 

1 68x 89x 1 37 mm 

Cena 

490 zt 


wykonano to BNC-Cinch, ktorym doprowa- 
dzono sygnat wideo z kamery (wy BNC) 
do modulatora (we Cinch). Zastosowano 
przejsciowk^ BNC-Cinch i przewod Cinch- 
Cinch. 

Modulator do odtwarzacza DVD 

Zdecydowano si§ dot^czyc odtwarzacz 
DVD do modulatora AM-2, poniewaz ma 
wyjscie AV umozliwiaj^ce zrealizowanie po- 
tqczen wejsciem Euro z telewizorem. W 
tym celu zastosowano dwa kable Eu- 
ro-3xCinch. Jeden doprowadzat sygnat wi- 
deo i fonii kanatu L do modulatora, a drugi 
z modulatora do zt^cza Euro w telewizorze 
TV1. Modulator umozliwia przesytanie 
dzwi^ku tylko jednego kanatu. Sygnat fonii 
kanatu P doprowadzono do wejscia Euro 
TV1 z pomini^ciem modulatora, tqczqc prze- 
wody za pomocq specjalnej przejsciowki. 
Po zrealizowaniu potqczen okazato si$, ze 


sygnaty AV nie docieraj^ do telewizora TV1 . 
Przyczyn^ byto zastosowanie tych samych 
kabli Euro - 3xCinch. Aby obraz byt do- 
starczany do ztqcza Euro telewizora trzeba 
byto zmienic pot^czenia w kablu wycho- 
dz^cym z modulatora tzn. zrealizowac cz$sc 
pot^czen jakie s$ w przewodzie Euro-Euro 
stuz^cym do potqczen np. magnetowidu 
i telewizora. W zwyktym przewodzie Euro- 
3x Cinch przewody sq dotqczone do koh- 
cowek 1, 3 (sygnaty wyjsciowe audio L P) 
i koncowki 19 (sygnat wyjsciowy wideo). 
Aby sygnat byt odbierany prawidtowo ko- 
nieczna byta zmiana koncowki 1 na koncow- 
k§ 2 (we sygnatu kanatu prawego) i kon- 
cowki 3 na 6 (we sygnatu audio kanatu le- 
wego) oraz zamiana koncowki 1 9 na 20 
(we sygnatu wideo). Warto taki przerobiony 
kabel oznaczyc, aby nie pomylic si§ przy in- 
nych instalacjach. 

Strojnie telewizora i modulatorow 

Aby moc oglqdac obraz z kamery, nalezy 
wybrac kanat telewizyjny w modulatorze 
i taki sam w telewizorach. W tym celu trze- 
ba ustalic, ktore kanaty s^ zaj^te aby wybrac 
wolny. Przyktadowo w Warszawie zaj$te 
sq kanaty 11 TVP1 , 27 TVP2, 33 TVN, 35 
Polsat, 41 PULS i 51 TVP3. Zasad^ jest, ze 
nalezy zachowac odst^p jedngo wolnego 
kanatu. Przyktadowo, jezeli zaj^ty jest kanat 
41 , to wolno wykorzystac kanat 39 lub 43. 
W czasie testu sprawdzono, ze korzystanie 
z kanatu sqsiedniego 40 umozliwiato odbior 
obrazu z dotqczanego urz^dzenia, ale prak- 
tycznie uniemozliwiato odbior programu te- 
lewizyjnego z s^siedniego kanatu, pojawity 
si$ interference i zaktocenia. Podobnie trze- 
ba postqpic z modulatorem odtwarzacza 
DVD i magnetowidu. 


TV2 



Sygnat wideo 
Sygnat fonii L 
— —n Sygnat fonii P 
■■ Sygnal telewizyjny antenowy 

Rys.3. Schemat dotqczenia kamery CCD, magnetowidu i odtwarzacza DVD do dwdch telewizorow 
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Wybor kanatu miniaturowymi przetqcznika- 
mi w modulatorze Telmoru jest bardzo wy- 
godny, ale nalezy wykonac go koncowkg 
dtugopisu lub zegarmistrzowskim srubokr^- 
tem, poniewaz palcem powoduje si§ prze- 
t^czenie takze s^siedniego przet^cznika. 
Sprawdzenie dostrojenia mozna dokonac 
sygnatem testowym, bez dot^czenia sy- 
gnatu wideo. 

W modulatorze AM-2 strojenia kanatu 
dokonuje si§ potencjometrem za po- 
moc 3 srubokr^ta, ktory nie od razu 
umozliwia precyzyjne dostrojenie si$ 
do cz^stotliwosci kanatu. Nalezy kr§- 
cic potencjometrem do ukazania si§ 
obrazu sygnatu testowego. Koniecznie 
przed regulacjq nalezy dotqczyc sy- 
gnat wideo np. z odtwarzacza DVD 
do wejscia AV modulatora, poniewaz 
bez sygnatu AV sygnat testowy nie 
dziata. Poprawnosc doprowadzenia 
sygnatu AV jest sygnalizowana swie- 
ceniem czerwonej diody. 

Zakres kanatow modulatorow Telmo- 
ra wynosi 21-^69 i jest znacznie wi^kszy 
niz w AM -2 (28^-43). Jest to istotne jezeli 
w domu jest telewizja kablowa. Przyktado- 
wo w Warszawie dla telewizji Aster City 
wolne sq kanaty C33 + C35, na ktorych 
moze pracowac modulator AM -2 i powyzej 
55, na ktorych mog 3 pracowac modulato- 
ry z Telmoru. Praktycznie w sieci Aster Ci- 
ty modulatora AM-2 nie mozna zastoso- 
wac, jezeli chce si$ miec mozliwosc korzy- 
stania z trzech urzqdzen wideo. 

Jakosc obrazu przy wykorzystaniu modu- 
latora MAW-81 0 firmy Telmor jest bardzo do- 
bra. Obraz z kamery i odtwarzacza DVD byt 
czysty i bez zaktocen. Szczegolnie jest to 
istotne przy dotqczeniu sygnatu AV z odtwa- 
rzacza DVD. 

Gorszej jakosci jest obraz z odtwarzacza 
DVD przy korzystaniu z modulatora AM- 2 . 
Obraz nie jest tak ostry i wyrazny jak dla mo- 
dulatora Telmoru. Jest to mniej wyrazne 
przy oglqdaniu obrazu z czarno-biatej kame- 
ry wideo, a znacznie bardziej wyrazne dla 
kolorowego obrazu z odtwarzacza DVD. 
Natomiast jego duz$ zaletq jest wyjscie AV, 
ktore daje mozliwosc realizacji potqczen 
z wejsciem Euro. 

Odgat^znik 

Do rozdzielenia sygnatu antenowego za- 
stosowano odgat^znik firmy Badmor -6 
dB, ze wzgl^du na duze roznice w odlegto- 
sciach telewizorow. Odbiornik TV 2 byt 
w odlegtosci ok. 20 m, a odbiornik TV1 
ok. 2 m od odgat^znika. Niewielkiettumie- 
nie wyjscia gtownego spowodowato, ze 
straty sygnatu byty mate i nie trzeba byto 
stosowac wzmacniacza ( wi§cej informacji 
w artykule ’’Rozgat^zniki i odgat^zniki we- 


wn^trzne sygnatu RTV” nr 8/2003 ReAV). 
Zaproponowane rozwiqzanie ma jednq wa- 
d§, nie mozna sterowac funkcjami odtwarza- 
cza DVD i magnetowidu , ktory znajduje 
si§ w innym pomieszczeniu gdy ogl^damy 
film na telewizorze TV 2 . Jest to mato uci^z- 
liwe, gdy urz^dzenie wideo znajduje si§ bli- 
sko w drugim pokoju, a bardziej ktopotliwe, 


gdy trzeba chodzic po pi^trach np. domu 
jednorodzinnego. Do wygodnej obstugi urzq- 
dzen stuz$ tzw. przedtuzacze pilotow AV 
(ktore opiszemy w nast^pnym artykule). 

Na koniec kilka informacji o ztqczach i ka- 
blach jakie powinno si§ stosowac, w insta- 
lacjach do przesytania sygnatow AV na du- 
ze i mate odlegtosci, ktore udost^pnita re- 
dakcji firma Dipol. 

Kabfle w instalacjach teBewizji 
przemystowej 

W matych instalacjach (domy jednorodzin- 
ne, mniejsze obiekty) zaleca si§, ze wzgl§- 
du na tatwosc montazu i mate straty sygna- 
tu, stosowac kable koncentryczne 75 il. 
Typowym kablem jest YWD75-0,59/3,7 (ka- 
bel klasy RG-59) cz^sto stosowany w insta- 
lacjach telewizyjnych do przesytania sy- 
gnatow do 200 m. Wykorzystujqc kable ty- 
pu YWD 75-1,15/5,0 (kable klasy RG- 6 ) 
odlegtosci przesytania sygnatu mozna 
zwi^kszyc az do 400 m. 

Wykonujqc potqczenia na zewn^trz budyn- 
ku zaleca si§ stosowac kable zelowane np. 
WDXPEX 75-1 ,1 5/5,0 (El 034). S 3 one wy- 
petnione zelem chroni^cym wn^trze kabla 
przed wilgoci^, mozna je takze zakopac. 
Na rynku dost^pne S 3 tez kable zblizone do 
RG- 6 , lecz 0 nieco lepszych parametrach 
np. TU6T60 TRISHIELD (El 233), CTF-113 
(El 239), CTF-100 (El 240) czy KOKA799 
(El 245). 

Wi^kszosc urz 3 dzen telewizji przemysto- 
wej ma gniazda BNC. Dlatego typowy kabel 
pot 3 czeniowy zakonczony jest z obu stron 
wtykiem BNC. Dla pewnosci pot 3 Czen zale- 
ca si§ stosowac zt 3 cza zagniatane, choc do- 


st^pne S 3 tez zt 3 cza klampowane (clamp, 
skr^cane). Wtyki i gniazda dost^pne S 3 do 
kabli YWD75-0,59/3,7 (RG-59) jak i YWD 
75-1 ,15/5,0 (RG- 6 ). Wad 3 zt 3 czy zaciska- 
nych jest koniecznosc stosowania specjal- 
nych urz 3 dzen, zwanych zaciskarkami (np. 
HT-336C na kable RG -6 i RG-59). Przy 
wi^kszych pracach montazowych przydat- 
ny jest sci 3 gacz izolacji np. HT-332 do 
kabli RG-59 i RG-59. 

Ze wzgl^du na to, ze dla zwyktego 
uzytkownika wygodniejsze i tatwiej- 
sze w montazu S 3 nakr^cane zt 3 cza 
F (nie trzeba zadnych narz^dzi), moz- 
na nimi zakohczyc kable pot 3 czenio- 
we. Takie zt 3 cza dost^pne S 3 na 
wszystkie rodzaje kabli koncentrycz- 
nych. Aby do tak zakonczonego kabla 
dot 3 czyc urz 3 dzenia wyposazone 
w gniazda BNC, potrzebna jest przej- 
sciowka gniazdo F - wtyk BNC. 

Przy matych odlegtosciach, rz§du 
20^40 metrow, gdy nie konieczne jest 
stosowanie zwyktego kabla koncen- 
trycznego mozna uzywac kabli mikrofono- 
wych czy innych kabli o co najmniej dwoch 
zytach. W przypadku stosowania takich ka- 
bli przy krotkich pot 3 Czeniach jakosc jest 
wystarczaj 3 ca do zastosowan domowych. 
Zazwyczaj tego typu kable maj 3 wi^cej par, 
wi^c wolne mozna wykorzystac do przesta- 
nia zasilania do kamery. Nalezy przy tym 
pami^tac, ze na cienkich przewodach moze 
wyst 3 pic spadek napi^cia zasilania. Te ka- 
bla najlepiej jest zakohczyc zt 3 czami Cinch 
(wtyki, gniazda). W instalacjach testowych 
mozna wykorzystywac gotowe kable Cinch- 
Cinch. 

Kiedy odlegtosci S 3 nieco wi^ksze, 50-70m, 
zamiast kabla koncentrycznego, z powo- 
dzeniem mozna zastosowac nieekranowa- 
n 3 skr§tk§ kategorii 5 (UTP kat.5). 

Do przejscia ze zt 3 czy Cinch na BNC nale- 
zy zastosowac redukcje BNC-Cinch. 
Zasilanie nalezy doprowadziac dowolnym 
kablem dwuzytowym 0 srednicy dos- 
tosowanej do pr 3 du pobieranego przez 
urz 3 dzenia. W zasilaczach przewaznie S 3 
stosowane gniazda oznaczane DC 2, 1/5,5, 
dlatego na kablu zasilaj 3 cym powinny si§ 
znalezc wtyki DC 2, 1/5, 5. Do rozdzielenia 
zasilania z zasilacza mozna zastosowac 
gniazdo na kabel 2, 1/5,5 (E3517) i gotowy 
przewod zakonczony wtykiem DC 2.1/5.5 

0 dtugosci 1,5 m (E0695). Wi$cej informa- 
cji 0 kablach mozna znalezc na stronie 
www.dipol.com.pl. 

Redakcja dzi^kuje firmom Telmor, Dipol 

1 Badmor za wypozyczenie urz 3 dzen do 

testow. ■ 

Jerzy Justat 


Typ 

AM-2 

MAW-800 

MAW-810 

Producent 

Sat-Serwis 

Telkom- 

Telmor 

Telkom- 

Telmor 

Kanaty pracy [MHz] 

28-43 

21-69 

21-69 

Podnosna fonii 

6.5 

6,5 

5.5. 6,5 

System PALVSECAM 

+/- 

+/- 

+/+ 

Poziom syg. wideo reg. 

nie 

0,5-1 

0.5-1 

Poziom syg. audio reg. 

nie 

0.5-2 

0.5-2 

Poziom wyj. [dBpV] 

b.d. 

75-81 reg. 

75-81 reg 

Standard [B/G/D/K/L] 

b.d. 

K/L 

K/L 

Przelot AV 

tak 

nie 

nie 

Przelot antenowy 

tak 

tak 

tak 

Zt^cza AV [typ] 

Cinch 

Cinch 

Cinch 

Zi$cza antenowe [typ] 

IEC 

IEC 

IEC 

Zasilanie [V/mA ] 

9-12/100 

12/100 

12/100 

Generator testowy 

tak 

tak 

tak 

Cena [zt brutto] 

98 

190 

190 
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3280-10 

(ACA 1000 A) 

811® sfl 

3280-20 

(ACA 1000 A. 
True RMS) 

g®@ stf 


omiar 2- i 3-przewodowy 
est uziomu i napi^cia ziemi 


Okresla miejsce 
(reflektometr) 
i typ uszkodzenia 
(mapa przewodow) w kablu 


3287 

AC/DC A 1 00 A 

s0 

3288 

AC/DCA 1 000 A 

#SD® 20 


cjww m 
P r ^Bnt)%WJ 

Regulacja U^: 0-3 kV AC, 
czasu testu i pr^du uptywu 


Napi^cia pomiarowe: 
250/ 500 /1000 V 
Zerowanie przy pomiarze 
matych rezystancji 
Komparator z pami^ci^, 
test ci^gtosci 

sjraa^^] 3 'BByiMyi] 

wykrywania i rejestracji anomalii sieciowych 
aliza harmonicznych, odt^czana dmkarka (opcja) 


!£3@@ 

8 kanatow analogowych - 
wymienne moduty, 
opcje FFT i monitora mocy 


AO i iJllGrJ sjjLT 

3535: 100 kHz- 120 MHz, 

3522-50: DC, 42 Hz - 5 MHz, 3532-50: 1 kHz -1 00 kHz 

©€Z DIGITAL 


Pomiar, rejestracja i analiza w czterach kanatach pr^dowych za 
pomoq c§gow i w czterech kanatach napieciowych 




Mr -. V I 


: 00036 • ~ s . 00 ' 


lowe multimetry laboratoryjne 
scort 31 36 A 

cyfr (50000), DCV(1200 V), 

02%, ACV(IOOOV), * $ 

3/ AC A (500 pA-20 A), # 

ue RMS (100 kHz), f, 

- pomiar 2-/4-przewodowy/ -- v 
3m, RS-232C, opcja - GPIB: 
scort 3145A 

i 1/2 cyfry (120000) DC/ACV, 0,012%, DC/ACA (12 A), 
ue RMS (100 kHz), f. R pomiar 2-/4-przewodowy, RS-232C; 

scort 3146A 

i 1/2 cyfry (120000) DC/ACV, 0,012%, DC/ACA (12 A), 
ue RMS (30 kHz), f, R pomiar 2-/4-przewodowy, RS-232C; 
)cja - GPIB 

5 na: 1390 zt (3136A), 2300 z! (3145A), 2650 zt (3146A) 

lultimetry-kalibratory 
•scort 2000, 2010 i 2 020 

ineruj^ sygnaly i jednoczesnie mierz^: 
odta napi^ciowe i pr^dowe 
anerator sygnatu 
ostok^tnego (2000 i 2020) 
ogramowany generator 
gnatu schodkowego 
snerator przebiegu 
oksztattnego 
ultimetrz podwojnym 
/swietlaniem 4 i 3/4 cyfry 
lerfejs RS-232C, zasilanie 
?ciowe, bateryjne lub akumulatorowe (tylko 2020) 

;na: 1590 zt (2000 i 2010), 1750 zt (2020) 


a 1 


Przenosne oscyloskopy 
z ekranem LCD 
Escort 320C 

4 urzqdzenia pomiarowe 
w jednym: 

Oscyloskop cyfrowy 
(2 kanaty, 20 MHz, 

20 pami^ci, kursory), 
analizator stanow logicznych (8 kanatow), 
multimetr, cz^stosciomierz, RS-232C, Centronics 
Escort 300C 

Oscyloskop cyfrowy (2 kanaty, 20 MHz, 20 pami^ci, 
kursory), cz^stosciomierz, RS-232C, Centronics 
Cena: 4590 zt (320C). 3400 zt (300C) 


Mierniki RLC: 
i ELC-31 31 D 
ELC-131D 


Podwbjny wySwietlacz LCD 4 + 

Pomiar 2-/4- przewodowy (tylko 
w ELC-31 31 D) 

Pomiar rezystancji od 1 mQ 
do 10 MQ, pojemnosci od 0,1 pF 
do 10 mFi indukcyjnosci 
od 1 jiH do 10000 H.dobroci 
i stratnosci 

Doktadnosd podstawowa 
0,3% (ELC-31 31 D), 0,7% (ELC-131D) 

Cz§stotliwo§c pomiaru: 120 Hz i 1 kHz 

Pomiar wzgl$dny, tryb tolerancji, pami$6 

wartosci maks/min ELC-1 31 D 

Cena: 1870 zt (ELC-31 31 D), 750 zt (ELC-131D) 


Cyfrowe oscyloskopy 
z ekranem LCD 

DS-1080 (80 MHz), DS-1150 (150 MHz), 

DS-1250 (250 MHz) 

2 kanaty, podwojny digitizer 
Probkowanie 25 GS/s na kanat 
Dtugosc rekordu: 32 kB, 10 kB (DS-1080) 
Automatyczny pomiar 5 parametrow jednoczesnie 
Pami$c 10 przebiegow i 10 ustawien 
F FT w standardzie 

Interfejsy: USB, RS-232C, drukarkowy 
Ceny: 4950 zt (DS-1080), 5900 zt (DS-1150), 

7900 zt (DS-1250) 

Przenosne oscyloskopy 
cyfrowe 

S2401 I S2405 Sein Electronics Cc.. Ltd | 

Dwa kanaty 

Pasmo: DC-1 MHz (S2401 ) 
lub DC-5 MHz (S2405) 

Probkowanie 50 MS/s 
Automatyczne wyzwalanie 
i setup 

Wyzwalanie sygnatem 
zewn^trznym 
Odswiezanie w czasie 
rzeczywistym 

Przewijanie, wychwytywanie 
pojedynczych impulsow 
Multimetr cyfrowy 
rozbudowany o funkcje 
samochodowe 
Kontrastowy wyswietlacz 
z podswietleniem 
Pami^b 16 przebiegdw i ustawien 
Interfejs RS-232C Zasilanie akumulatorowe 
Cena: 1390 zt (S2401), 1890 zt (S2405) 


OOiMcrr 

.non l(y 

ELECTRONICS 

Sp. z o.o. 


WYt^CZNY IMPORTER 

02-920 Warszawa ul. J. Sobieskiego 22 
teL/fax (0-22) 858-29-14, 858-20-89 
t©I. 642-19-73 


Wszystkie ceny bez podatku VAT (22%) 


.labimed.com.pl 


e-mail: labimed@labimed.com.pl 
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SERIA OSCYLOSKOPOW CYFROWYCH GDS 





16 -Mil 


f »l. 1640 


noanalogowe: 200 MHz 
)), 1 00 kstow (DL 1 640S) 
vaqi i pizek^tnej 6,4cala 
iwielka masa (ok. 3,9 kg) 
jskopu (A4 lub mniejszy) 


4 kanaty (DL 1 620S - 2 kanaly), szybkosc | 
Maksymalna dtugosc pamifd: 32 Msfov 
Kolorowy ekran ciekfokrystalicznyty 


wew 



02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
Przedstawiciel: MERASERW-12, 42-500 B$dzin ul. Matob^dzka 56 telefax: (0-32) 761 41 02, 267 87 05, 267 89 75 




CARTA OSCYLOSKOPOWA ADS220 - 60MHz 


QOS 620 - Oscyf oskop anakmw 

20MHz, 2 kanaty 

Duza czutosc odchylania -1 mV/dz+5V/dz 
Wyzwalanie sygnatem: TV-H, TV-V 
Modulacja jasnosci plamki - os Z 
Wyzwalanie przemienne ALT 
Wyjscie sygnatu kanatu CHI 


APPA 207, 305: Doktadnosb ±0. 


Pasmo TrueRM£ 100 kHz (AC+DC) 

Odczyl cyfrowy jhiaks. 40 000, odswiezanie 
2 lub 4 razy na jbekund? 

80-segmentowfi skala analogowa ( z rozciqgiem . 

ZOOM) i/lub zero w srodku skali 

Petny zestaw wskainikdw ekranowych J 

i automatyczny wskainik polaryzacji 

Petne menu wyswietlane na ekranie (wybierane I 

przyciskami funkcyjnymi) 

Reczne lub automatyczne przetaczanie 
zakresowlnterfejs RS 232c ze ztqczem mgg 
optycznym i oprogramowaniem na CD 
(sterowame multimetrem z PC oraz odbior 
wynikow z mutimetru) w standardzie 
Podswieflenie wskazmka - svvieci caty ekran 
Zasianie z baterii ( 9V ) lub sieci pr^du 
przemiennego 220V 
Pasek do przenoszenia i podstawka 
z regulowanym k^tem ustawienia 
Pojemnik na akcesoria wewn^trz obudowy (207j^B 
Funkcja DATA HOLD - pami^c wybranego odczytu 
Akustyczny test ci^gtosci i diod ( funkcja LV12 ) ^ 

Pomiar pojemnosci. cz^stotliwosci. temperatury 
Pomiar wartosci maksymalnei i minimalne] 

Pomiar wzgledny A, %, dB, dBm 
Pami^b wynikow - funkcja STORE i RECALL 
Funkcja Delay Hold, Peak Hold (impulsy od 0,1 ms) 
Ochrona przed impulsaml przepi^ciowymi do 6kV 
Izolowane gniazda i bezpieczne przewody pomiarowe 
Wodo- i pyloszczelnosc • IP64 
Odpornosc na wibracje 


PotlstWowe c^Jiy karty oscyloskopowej 

■ PasYrio 2x60MHz, /////////////; 

■ Probkowanie 2x200MS/s w czasie rzeczywistym, 

■ Rozdzielczosc 8 bit na kanal, 

■ Praca w trybie detekcji w^skich impulsbw (od 10ns), 

■ Dtugosc rekordu 2x2000 probek, 

■ Wyzwalanie zboczem narastajqcym, opadaj^cym, 
sygnatem video z numeryczng selekcj^ wyzwalanej linii 
(system PAL, SECAM 625 linii), praca z histerezq 

■ Zewn^trzny kanal wyzwalania EXT TRIG, 

■ Peine skalowanie przebiegu 

(mozliwosc zmiany czasu i wzmocnienia na zatrzymanym 
przebiegu), 

■ Automatyczne pomiary: cz^stotliwosci, okresu, peak to peak, 
rms, wartosci sredniej, minimalnej, maksymalnej, 

n Funkcja AUTOSET 

■ Analiza FFT, cztery okna Rectangular, Hamming, Hanning, 
Flattop 

a Interpolacja sin(x)/x, 

H Pot^czenie z komputerem poprzez port IEEE1284 lub USB, 

■ System POWER-DOWN, bez wt^cznika wejSciowego, 
automatyczne wyiqcznie zasilania. 


Appa 207- TJS +vat 
Appa 305 -Tp&gi + vat' 


NOWY MODEL 988D (CYFROWY ODCZYT TEMPERAYUF 
TAKZE W OFERCIE SPECJALNEJ - 1600 rf + vat 


NDN 988 (988D) - komplet 
lutujqco-rozlutowywuj^cy 

CZTERY W JEDNYM 


NDN 988/988 D w d- 

Podstawka 1 00SL^ konfiguracji 
zestaw pincet 

i czyscik grotow III 

przyzakupie /# 

zestawu NDN 988/988D // 


1 Odsysacz elektroniczny 3 Termopinceta TWZ 60 

(podcisnienie 600mm Hg) 4 Wydmuch gorqcego 

2 Lekka koncowka lutownicza powietrza HAP 60 

□ Szybkie nagrzewanie grota 

□ Konstrukcja antyzaktoceniowa 

□ Grot "mini tala" (opcja) 

□ Wymienne groty SMD (opcja) 

□ Wyswietlacz temperatury LED (dla 988D) 


Lampa LTS 129 - soczewka 3 dioptrie, 15 cm, ostona soczewki, 
hallogen 100 W, mocowanie do kraw^dzi 


r r_ 20%' 

na modelei 
Appa 207, 305 
Wazne do 
konca 
^pazdziernika j 
■^2003 roku j 


GENERATORY FUNKCYJNE 



Przebiegi wyjsciowe: sinusoidalny, prostokqtny, trbjk^tny, impulsowy (dodat- 
ni i ujemny) oraz piioksztaitny (zbocza narastaj^ce lub opadajqce). 
Przyrz^dy wyposazono w oscylator przestrajany napi^ciem (VCF), wyjscie 
sygnatu synchronizacyjnego TTL (TTL sync.), regulacj? symetrii i odwraca- 
niafazy przebiegu wyjsciowego oraz funkcja ptynnej regulacji sktadowej statej. 
Modele oznaczone liters "A" wyposazono dodatkowo w cz^stosciomierz 
umozliwiaj^cy pomiar cz^stotliwosci generatora oraz sygnatu zewn^trznego. 


Dane techniczne 
Pasmo cz^stotliwosci: 


Btqd cz^stotliwosci: 


DF-1641 A 0,1Hz~2MHz w 7 podzakresach 
DF-1641B 0,2Hz~2MHz w 7 podzakresach 
DF-1 642A 0,2Hz~6MHz w 7 podzakresach 
(odczyt na 5-cyfrowym wskazniku LED) 
<±5% (petnego zakresu) ±0,2 dziafki 
Czas narastania i opadania przebiegu prostakqtnego: <1 00 ns 

Zasilanie: 230V ±1 0% / 50Hz ±2Hz ; 1 0VA 

Wymiary : 31 Omm x 230mm x 80mm 

Masa: 1,75kg 

Wyposazenie: instrukcja obstugi, kabel pomiarowy, 

kabel sieciowy, bezpieczniki 0,5A - 2 szt. 



ATRAKCYJNA OFERTA DLA SZKOt 


DF691 1 

1 .Generator funkcyjny: 0,1 Hz +1 0 MHz 

funkcje: sinus, trojk^t, prostok^t, 

impulsy, wyj. TTL/CMOS 
regulacja symetrii przebiegu 

2. Uniwersalny cz^stosciomierz: 10Hz + 2,4GHz 

3. Multimetr: VDC, VAC, ACA, DCA, 

n, C, Temp,h FE , Test diod 
RS-232C oprgramowaniem 

4. Zasilacz sieciowy: 0+30V, 0*3A ±0,1% 

15 V, 1 A ±5% 

5V, 2A ±5% 



5. Wzmacniacz audio: pasmo 20Hz+20kHz 
moc 1 W 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel. /fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
Przedstawiciel: MERASERW-12, 42-500 B^dzin ul. Matobqdzka 56 tel./fax: (0-32) 761 41 02, 267 87 05, 267 89 75 
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Sukienka: Paryz 


Bizuteria: Nowy Jork 


Buty: Mediolan 


Telewizor: SAMSUNG 


DigitAII Pozadanie 


Najbardziej pfaski 
17” telewizor TFT-LCD na swiecie 


System 

doskonalenia obrazu 


Samsung 17” Flat Panel TV. Usi^dz wygodnie i przekonaj si$ jak niezwyktych wrazeri potrafi 
dostarczyc najbardziej pfaski na swiecie 17” telewizor TFT-LCD. Doskonafy kontrast, jasny obraz, 
idealna ostrosc - wszystko razem zapewni Ci emocje, jakich jeszcze nie znafes. Nie ma w^tpliwosci, 
nowy SAMSUNG niepr^dko wyjdzie z mody. To prawdziwe cyfrowe pozadanie. 


SAMSUNG mWalU 

everyone's invited™ 
www.samsung.pl 



